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Olj i i mil oUJI» j! >SL^I JU1 J>i 

«jli-dl ^VjVtj jLLuaJ» oL-JI ^JJ jil O' (j-k 
j ?JI ^-lIj >CjLj3 — i- jJlj j-fll j — UI JjJj 

j j< ii 'i 1 1 ^Luil ("i* i (d j i i^f Lj^_>.^ CjU_Jj_jaj 
(jLl <J>^*J 1 »i .^JjJ-oJI p<^r 1" j 

j_iJI J j 'l o ~it Li -JjljJi oL>>£Ln. 

<L»-jJ_> j^jJI oljJ_i-fcjjj£LJI ^gj "i i n <i jjnii Vtl 
-Isj) i tb 4Jl_3u |jl nc'i^l <— 1 1 r .-i J u, ittj La/» 




Lijj^ Jjl>Jl Lai . jtil ^ t^^^i f-^' <ljl*u-« .jiiiitjLs «fjMJI 

,^1 iri « 11 J^ojil ^yaAl (j-u 4-n -t. Lili ujl^_Jjl_lII Jii.^Lj i^jL-A (i^j i n i^jb» 
^iL d ahU ^ «jj^jll .4 j « : m U LiLkJI t-i^jJS jl . jj^LjjJL ,_,.» 
.(j^aLjjjJI <j-a S.jjslS' 4_l«^ jjjj «LaSJ J*»JI ^ .«frljjjjJl 3jUL1)> ^ o . «'i 

^isVl ol ^Ull j£J . Js 3 <^<3JLt 5JUJI ^ jJib udJj jibj 

J i •ift"?' 1 "^j 1 ^ '«Lu>JI J^Ijj ^ iLubjl oUj^jj-UI ^-LijKjj \ 

2JL>. ^ <1j.L*-j LJLa _ f jJb jll j>« La 3 ' ^i» 4-jjJLl O j j tj IjLfl .j»-^^ 1 
Lpl^jJ 4JB_jli •Ziy^i 4 flUlU ><ll'l 4 Mm «II LI^UJl - 4-ii:lajJI 3J»L>JI 

b* Jl».J <4jLyca ojjJLI 4 fljkjj 5 1 r, 1 V a I jjj <JL5Jb j) i^i kJ I tiilj i->j,..ol 

I n mi > .Ol ul£Jl ' nl'V a <j*_i 4 j il mi ' a OiLjjjJ-^'i 

^jj 1 n i ^jL ^yaj <i 1 1— >1 i<"»1 Vj ^jj jljlll jj—S LfJjLio V CjL^i.jJI jjl JL-^J 

Jj"! g'ILi n^ilj («ij i L*L)>Li- jLa ■SjjJJJI obi ^Ui^VL 

4 a I -r" 1 n a i^i ji Lj_ji J 1 "i'^i ^ •» ni^jVl ■ '^J* -"'J iCjlj.) jftaj^U JUlII 

jl^^JI ,lUl^, L*Juj 4jt J^J, Lu j .4-iSLj aj'CJI 5 ^ J Tt Cj>l-U3pl 

a -^ 1 '- 1 OjLi>^ jW-" ^ * * J^iiaJl jj jLfl idL\ij^jJJI (j-a iJliLla ^i>it ^jj^jJI 

. 4 n I" V a 4j_i ifif Oljl 
4 j ii j'? ^ LcLu 1 LaLc jjJ^-juC J-U i4 j « >jJU t i'i^ll oJiLS Jl^II 

(jpS 4_ojU ' ^ .^jtl ^ ijS^MSJl iSjjiaJt t,j^ j-|lU> J_3j <oLjj_jJI iJu-aj 

Ui'v ) ilji ni'i 4Uj ,..) ^loji jLiiVl c-iK 4 ,5j uLjII ^1 ^ >j-i^ 
« «— i"i Tl (1 _^ ) mi11 jt^io^j . I.i jai") ^i^f 4^gj h i U ^1 LJLv ijjjju l'--; ■ -~ i 



fc*jSj39£iJI UU? 

jJh "ji'i* mVlj oLjjjj_iUl ^ Sjl 1 »* <"V1 u** 1 " "*''* J T 

-w .JoLillJ 3-iijLflJI 4 j*. II m;>1«<^> Jj-lojJJ w -i<* m;5 i«uLiJ1 piM,-*.! 
jl 3jl^.12> I 41 lr j j U m i.Uf .4j ! ■„->«<! iistAJl i^Lui 




Oji^lU j,i,ia.-JI <Jaai(\_ \) JSLUI 
■ I j ** .m Jjl-S J-i-aj 1 n '1 j ->.j . 4_jjL^j Jo£. <rj ii "m 4 mi ii t jj^ilj . 4_i_L>Jt 



jjjul£._j .(Y _ \ JSLjJI) synaptic clcft ,<~> t1l .'h' m, 1,1 Jji ^ ^Lm/CII 
»jl 'i" i iil i ** i v t j ^ «i^^-*-^! oLjj^j-IJI '"'^j^ 7- ■ " ^ ; ■ ^ • H ( _^ua>_jil (jjus^LJu 
1 g ^l g . t_fijjul1 S _i j 1 n r Cj^U^aj-a «Oc jJLiAj .4_ii£jf SjUjiVi"! _j! «U^ljJj 

,_)-u$jj > j * «i >■ («-wLi I >~ij— «j <1t>1hji; j. i.iT^) .GABA LL^JIj 

• y 4 j i i"i jl ^ Uj i~i i~i ^ j m I* Jj^y-a (j-l_x>bj_Lll i <i i n ^-ri^ (_j J ' <* (J-^^- 3 >& 
JL>.lj jlj-Sj (j^ij ^1 3. T t. j , *r'i L$jf ,^,1^ j * ■ ,■ i i j 4 nniiltl ^jIjjj^I <^ji£j 

Sjb^J d 'r _m t 4j1 (jit j i n rtj (i^jmaJI» I n ij t .4 jnrt «II Ciil^o^II (jj» j^jjl 
. Ly jj^*Jl (_aSUI 4j\ nf ^ ( _ > *»iijl (^ji^itll 4_i jTitl ^yS 4_jJ£ 




O- u J M M ch»> ^j,"^ »" J.K.T" 4 n 5j ijia-.ti 3>Ji-Ji c^iij 

tfl (Y) jl jJaJI jl .n .11 .'l.' A.H 4^JLJI i^Ul ^ Kn ,,, 

<j>.L^o jjSS LaS jl jJaJi ^ <LL« (T) jijJaJI ^ ^JLiot ^m/mII .'limit, I 

■aLiJLaJI CjIj »8« jjl 

Lg—juLiIaj C i 4 i i i n «II ililj i rfci^Jlj .^i t II <^LuLuJ,1 j-jusj-cj ^ i-i".rej 

Lfcjj, > S<n oljj ■»• j» sJJLi^a tSjl 'i* 1 1. VI Jl jrt'nil i K n n t >^tj w Ltj 1 — 

jSL<u JLu,j^/l (j i iiUj (^"j >^>s-S «i' urJI Sj-iL-a l^jljLi.1 J^-^j j! 
L*ip.j (v T - * <%Sj JSL-5JI jJiil) j^L^iVI M-S ^ o' 

<^"JI iijJaJI ji\Su .CjIj j-r miI I j>a 5_uVI SjLil^VI J-LoL 4__ii*JI p ...,>. 
.(jl^laVI ,^£- f^l>JI idJi >>» f Ui»Vl ryij-S\ jJLii «liSUuj ^.U-k'i 4_»liJI 

lijjLAj i - 1 j . - v ijj-i.^! jjL»dl oLL^j 1 'l 1 " 1 m i * (jl Luajl jjl ■> ^ U (jSL«j} 

4-».« (jji-a^LjJ jJI jj^sJLl (j^a £jU>Jl ^ i i^-i.tjl Jj^jJJ ol^j^jo 

jAu ^1 LiJajI Jajk-iLi njJJj (jja j^jj>L1 I -I i "LtJj .( _ \ J< nJljJajl) 

l^vjji^ (jl i al ~.' <V 4 j" 'i 4_u_lasJI iJU^Lus^JLI 4_l^I_)_S *>JJJ QjJLx J^j 
LT A tZil. l jU j .4 i i i^- i f lj^Lusj-a^ J-»-»J (jS-«j j^j I CjI Jj", ; i_J1 (j» 

,_^3 l!jLj-« I j' « ,5 mj oSfl ^lal o-t-Vl (jtljj^j Jjjiil_ui 

jlj^j «jjjlZui <ji^f ^ Uiji5^ •( _,/ i^«T I Jj_l,3jUL> ^L^U I LkjjjLAja 

^ J^»Jj ^jjL . .'C^-a jlj-flj (jj« Vjjj itlljj (jic-J - 5 " tZjl.lj~rjj S_LC 




JajliJI ^iitjj liJujua <2jL«j1«j» J^->(J <j\ LisjT (jSL«j Lgi« J£ j'jij 4 u.»u j^SJ 



.4 j.l An'W d, j _, n ^ U I 0>LuojJU JaLiJi JiJ-*^> -> j f y. 'M |»>23 'i/ Cjl.lj" i i II j 
<L-LAjt LtfJ jjSUjj .5^ miI i a ^ jlij tnn ol j-jiti olj jjSj jT L$J 

i> Ajj..,.- i itlj Aj nlS-.ll oM^^IIj .^-..Jl ijIjL^Vl ^ ai,..l jjV,,,.'i 

4l*r a f Lu» (jjjj i«>VI 3 jrdijjjjljjjjl j . JU«j (Ja-hj ji jjj.I a I, 
uULlj^Jk 4 . .1 iVt l^3j]l ^ (j-* ^1 4j I j' i jllj .4j 1 j~i i i II ^M-loj^JJ 

gj li inll ^ 1 »>»jt Ij^J l. itl'l J^!>l i„ll *JL* 4jLfl .LjM-itlJ JLuSuVl 4_jkLjl 
(jjJI DNA 4jj ^jjt ^ <J_j-4Je-« <^lj>JI Sj_i_£JI JL>u .oLjj^JI 

j _i i^jujLu ^1 o" *l tiJLukj .<j.'u^>Vt (_^L« -vVl (j-o 5 j ifijjj oLuLij 

(j^a Jlj)-o «iJLl^fl ' j-l^j J jlt'u 1 o < ° >3 .jj^LajkVI tfjLgJ J .V -». 1.1 £_iLil)1 (jn*r rti 

UjI ^ j « 'n ^1 Mi UJI ^ 3 j ;/ij L> _iJI «il '* II 5_wljju fl* 'aVl 

i " y\ A ' 1 ^ I ' * J t 3_i_Ljk_4 ^ ' ■ •• M ' ^j'f^l j I j « '-^^ ^' ^J *"' ^ . " * J ^ ' " ' 't 1 ^ ^ 

'n' 4 U t a 3 j nal CjL*jLjJ Ji-|j £jua\^jt L$J .'l V "i" n^U,^ «JjLfljj-ljs w i ■ ■■" 

^ « ■ ilj a- ! ^\ (jOjL)— Jt ^ 1 ■ ■■ 1 ■ ■■ " S* C a ii 

^Joi) ^slj» Jjp J T ^-l*J (jl L4J (jSL^j S'm» LliitjLc Ljr 3 4jj fi nill djlj aUllj 
w -j " 1 jjLlj <J1jI jj 1 /i I" ■*- ol j » lj_*.i j^LULi ^jJuj 4 ij - " <— )L<u^jl 

i^olj J^JcJlj JSLUI "jJuil* frl>xl» (j».»" ^Hl f ljj>-Vl » JL&J. i-iilitj» 

(>a jj n t a jlj_al sJLu»3 .markers CjIjjl_>I1 jjju 6^ «t^-^' 

ojla y>l iVr.nl ^JUJLtj .t 13^- V I \<\\'\ jjjlaTj i_aj-^i <LuxLI 3JjUJI 4j^Lu> 

Jll^ Ji-lj 451 j^JI 4-^ljjJ DNA «tjl jl Jl j-jL^j 4_*LjJI ^LcjJ-JI 
LLiic ,jlj3 djLjjj^jjjJl Ji. I J tUilj^JI ijj>_£d\ "ij ...i ...I 3j^aj I ■ ■ "J * ij^ 1 ' 'J 

J^.Mlj 3 ji . I L ^ n'pl.l fl^j-lil t^^j '-•Jji .3 ^ .j L" ifci. U olj^jj-jJJI ij^y^> 
t jcjj^JL SJ ^U J^S Uj^j jjj Ui| La Jj^U^JI j? ^ 



jl tlDj ^jlj-iJI ^ ^LiLiA! 4 j i . r. ■ T1 £9ljJU t rtuij j-a 'l)JlJ J!Lo 4^jJ_a 
J}Lx j^s I4JI L ^Jaj I jl («v^iJl S^j-ljij ^iirti tjJuJ (_^a ij^L«Vl 4-iSljjL». 

.^'.h.V.lj -UI (jJI 4 1 „.ilLJi .JULij .oUKJI JiU. ,>» V J»SI>iJI 

^1 ^UaLSJIj ^LjS^I ,uUK , «„V. jf I^^S/I 4iLj 
v-il!j ur^J . 4j3tj_j_iiijJ I diljjvlj ^jLjS^j l£J «L>Ls^>L«J1 1 jin-i'i jjl jjj U^a 
JjJajVl (j-ij 1( _iLua-cVl jj.1 i. m J-tislj JJ) Jj) 11-» -rll'g 

oULijj J>-^«J <4j>L» Cj\ titi ^JL ^^^Kj ^1 <_<l£II ^yk. <>iUoVI I j j 'i <i 

< (ir^t <iU,iSj 3_fljj 3Jfl.i (jja I $.i3 I t> c j j 1 t 'H <j«i. j -y tj tl j^Vl 

yft J J l.t_*JLl ( _ ?J aj (jt ^ C. J V ^ I <r^ t II 4_3tJj_ » *) j 3 J 'l I I (_J>-iUl JJ^_iaJ| 

^ i n , 4 ^ 1 1IT I j 1 j 1 n ~ t 1 1 d L-« I / ■ . ■ ^ 1 ^ . JLlAAjJI ^ i jj I 

4jlj^.t jjj 3-sMjJI t j.^jj oL*jVI 2_l!>Ij 3_uj <JL>Jt 4« : .U; .j^lj 
.^^i-i el>J-i (jJj 3-J.i.i il Li L$i» ?lj^xVl tj^JU (^Jj 3 j 1 u i IL> >-"jl 

JliJ >SjJLI «L^il SjujuJIj Sj j ; mil »|>*Vi SJjL^HI SJttLdlj 

• ijjjSLJl ct^a-Vl ^j» i j 1 <Tj 1 _ r 3 ^jSi CjLj « in 

S.Li.iitL .^.w'iinj niariow «^UtilU - j-U d>* J"-^l <>?^' oi^f 

icU^-cVl j i>< «1 3_d».ljJI 3 nt-> 'i U i-a.^ajJ ,L»j a f ^j^L-Jt ^,,1-^H 

.4- 0 ii,l ^rt-ij Ui 1 .JjU",,, II ^LitUI _j .<_JJI < ^ r i*j (^MJI 1^1,^1 ^ 3^iKJl 3 

£U*_Ul» (jLc-'j .^>iJI Jj-sJI (>a K a , .i ^ijj^lj J j l rt' i tM. fl JSLji 

4J3I0 jJjJ ^ 1 11 -vl l j .« j^JhJU» J^-JJ tjrUjVI (-iii.^ i(l^_oi*JI« Jl»-JJ d 1 .1 M 

^ • - 1 ,Vu jjl j i.i->ill A 1 .«j 4jV i ' H \ ^ ^ a i» J3j T _ T ^jjlj^». 

j JfU', ,„ U j-LkJjl ^ ajjL.ai ^LiiiUJIj j% -y^\ jc^l 

.(i - \ ) JSLUI ^ i^o^ jr^ilj 

jjS^OJj iC£±3J-£ c? n Jjj» (j>^; JiAJI [_ylj-aJ p »11 > J-*J . jj-j^lj 

l»J^5 u^IjlJI ^jJJLI» :4 nl"iVa < ai\ olj cl^a-l 43>Lj ^1 4 o j M .^j 
vcsiibular 3j^j1aj ol^Ju w shj .j^^jjl j^laDI ^ 



Jj^jjjilLa i jljjl (»->-»J > '< tn »f i ^ij i. -r t >j!jJ (jj* * < l ""i ' J>>- Ijps -OLP^'j 

oLajlc^ (jr ill; :«|«jjui]l ^oijloj .AJi-l-lJI (jiS/L liLh^*^' ><A*JI J^t 
LT ic jl.cL^ L** ' jIjjVIj LjiL_Ja_»JI {yt jin 1 11 j ilai ■ ML» (j^l m -v^l 

J-SlHl^ Lgjl.it Jj g ' ""'J ^J-^'j^ ol£^_>JI ^ >j jjbj tm 1 *!.) i ii U 

^£^1 o^b ^l J^p^j ^uoUI j^iJLI Ulu .*i;5jJI iplOs/l ^£>»JL. 

J£ i L j-i^ j «'i a (^ujji i/uif" ^1 LujLk. fHi ii ir tj i 'i 7- II j jjjil^U 4 l*ilr. 

.<<> i n-jitl J^a 4 f ii ii t i_jjL^U ^1 i>>«TI Jal inill Lr B («LcL I «gin 




jiojl) Cjy*-* J-jL^iu 4, 'i jla ol i .i Ini (jiL m"i c-Lj$L»J j-U (J_i-1 J J-^-^JJ 
j_mi*JI iJiii- jib ^ jl\ «£jljJI ujJaJlnj^ oliJaJI « jjt ^jlj .(0 _^ J£_5Ji 
(_^L) Jji_a ij,l"<i ij t 4 n j.^ll 4 i mij d-lSLlj 1^,1 ->ll J j U* r uli £\ T-illj 

»L»f J-jl>Jl (jjJaJI ' niiii. (j^a j^JLlij .^^SJI (^LitUI JjLjJLj .t^l ntiitl 
jjji 41jLoj» jjX a i>» i^ILiAj .4 n _i mi 1,1 6j \ 'n ir»lL <_3j_»_j mi ,>JjSj 

«j^j-sji ^iajh jsl^jIj .(o . ^ jiaji jai ^ ^Vi 

. u 'mW>i1I fUaJI ^Lu dJUai 4ji4! SliiJL SLS £jl jJ! J^LJI 




.jjLfJl J}1»JJ ^U„,)l jjiJI 



^ tdijLsJI i .li 'l ai J L2.3J . jj!>^ S-LjlJ SjjLaJ! S^SLill i'il h J_Sj . 



&^5_P9£iiJI Lili» 



jdl* .{l _i JSLSJI) «^ili» fcL^JI ,?) gJLl (^1 




*j>-flJ ^J_iJI ^yZ.L/ajJI JjLwJI jt JLflj .j-SjJiJI d «i -Ujj^h ^1 

i _ r £LajJl JjL^JI ji «jLc vii i Tt-j (jjdlj ;^U.ll ^ * .^tl 

j • ■ ■■< .Ut.ijVl teJLI jjjili liJCJI ijrtiaJlj <J-ijl^>JI CjUIolJI 4-*:, n j^jj! 
t^l ^ju ^1* J^/Vl jil Ja^j Jt 4_l*JII J>L^ I^U ,Ji^,t 

jl jSLajj .^nUitt f UiJI jj» ^yfc a_J.il 3LUI jt Vj .jjtjJl (jrJoJI 

JjLoJI («Sl ^1 ^.jjj ^jJI i Jat iIjjjljJ 4^t_iJij jlj_«ijLi <_>L»^i 
j^oJj <Uc jUj L*.» nUlUI jiJaJlj 3^L>JI oImUj 11 Jib u^UjJt 
«1 S .„I ^«^„j y^j-^iJl ^LojJI J5L-JJ ^1 I j-* Jju» 3 .Osl^jVI jil 

.il^iJaJI ,yi ii-la. I jj ^t^JI pxs. ^ u* i <t i,.-|t jt j£*JJ .Li-Uj 
j^^l jj ri .n'.Uj .jjff^l j_^J jjl (£JU ji) .-(^-^Jl j-L-jJI». 

j-L-ajJI ^ .iJLiJt jj_UJI ^ .^T £jLiJl ^1 ,£L-.jd! 

j-L>uJI Jib jJu (<w*_»JI 3^ j « i^i Sj-j-i^ <jj i^i r «I^H «-^^J .(j m j U 
j i \t i'ij^ "l$J "*> i— JLt^llii) . D, I ^ « a Jojtjj 1 j ij t ^k^-ajj ^ ,'r _i i\\ 

^3 .^iVl w^UOI oJJ .cryJI ^ jLuVl jL^ .11 jljL-JLI 

■ t^LuH jWJ u ^.„» g u..,n 

(-3^ i-iLlVl j^ 3<a-a-un 4^3 Lr LJI ^-LaAlJ i^UJI uli -L>->i3 

4_jC.J_t.aJI i j_»j____Jl jib _$jJI (i j nr lII _)j<j-9i) (_U-aJ « JJ-SJ' »3 .«^j-5J1)) J 

JL>JI ^ Uii» iS^SI jjl ^ 1 j . .i Ijjj c-u*L ««u^LsJI jiL^Vluj 

.«jje-JI 3^ ■> J' <i" (^1)1 4jf linll ^yaj i<->rtll (jjj 

iJliJI j^U-Jl j^L»» ^ ^ ^jJI j-UjJl j- «>»JI Lti 

Jx^a^ 5Uf.<i jiL^ll u o , ..'i IjUj-lj .(^j^aVliJI) jL^H j^ jj£Lij it ^ a jK 

j-j^jSUI mlll ^1 Ji. JJ ^1 CjLa^WI jj» jali j;U jihtS J**J L^jV 

t_3j_»J Lu JCjiJ jL^II ^yi^. Sj^jv^l Cjli-LaljVI J^>.tj . Ujia J>*^-? jl^- <IJL ^ 
La Jjj^-laJI ^jic ^i-J^ 'J "*' .'Jt ^Itfiij jj^i'iTej ^jjl « ( _ ;t jjL3JI i^yjSjJ! p 1 n yj I » _i 



t£j i^i,,iJI i-JI i^." 11 (^JJ L» L:r ^_3 ((j.^Vljj i j (j II) oL$JU C**J» Lal 

j? j CjljLjJ,Li3 5 j g . ^HUjll ( ^ )j0 j-ju£Li ■-' -""^ 3jaL>JI f aL - t>.Vlj 

4^>.j^ <yj ^<^r,:Jlj t_jj^jj| 3 JSVI p j h i'ij ^ n 'i .Vt « jL^ll 0>j> ;>» t_l >-aJL> 

jriJ jLalc^l I jj» <jSLJ a^jjl (jlo-iij JSVl ^J*. JLx5^l ^ ( ^ L -y-n y,.':.! Ij 

. 'm i 1 1 j-LjjjJI CjljjfL» t3>A9 fc}—* -* ^ I (j'i}^" (jLi-uaJjl £-fiJJ 

£jLpJI jj^s <Ul| jloj Ijl jJoiiJ 1^9^ JJllj J«->U a_j£.LajJI Oj t.nW ^ U . ..j 
,>» j j 'r < t> LuJLJI oUIj-j^JI uiJjL^J L*ujj.(V_ ^J< .^.It 

Lij2«-)^£? jU^I 4_ii.L»jJt ojJL1S\ jjLa 'url*-*)! £LojJI oLi_^p 
■ij a*'A\ \j~tb ^ j^uL^Vl j irtitllj .^jVl tiLil^>JI ^jJ ^ Uv» _>j!£j 
jl_»jVl ojljJ (J SjLjJI <jt ^jlc .^k^1\ ^s, SjLijJI ^ ^Lj* 

■ » * *1 i . .. 1 1 ^ Ljj^jj 1 1 1^* 1 ^ a ■ ^ j . ,i A i 4_4_4^JlILj ^ \ M , ^ II * j .^.Slt d^ M^t t 

4^wjJJ s ,; .*!. ; /. -Jyjj V tLijK (jill i ■ VLa .t>LijL>Jl <j-o cjjIj}' 

^^ic. i '! i") (jt l^jlr ^i*a'l jjT 4j£.LajJI i j ■'iirtll ^Um <L>-L-u-o «jbj jj! ,j-a 
ij-C.L«jJI 3j_iSj| ^t-i . . . 3_j>l ■ ii n *A . A.ii t- («JtJ* fe.y£Z l^-p- I j i mi 'l 

aj A "Tl CjI—uj_j ^ o i ~- ^ ^ . .. d I . ■■ * ^_JJ d . . .. 'U * 3 il ■ , C 

LjI . JUjLi-i 0 «i ih") t 3 Sj d f 3 J " ' " ^ ^jL-^JI (>» j. I. j" ^jlll i4_J-C.L^ajJI 

jjjLjJiJIj <. m . $ ^oJI (jf ljj-j».^J Luo j « " i ii a I jiUn a 1 i ir> T ^ .<-fljJS>L} 

Jb cd_^Ujdl 3j a n Jilj 4Ah^U LiLiJI a iUj uJ .„;1I 

. L^LiJI i» <Oia>. jjj» i'iiif Ll^3 L^jt _L>o ,_^lJI 4jj <s\ ill 
J£ ^ 1 n n ij ^1 .a, I II jj^j^ill (jrtii inill jl Jlj-Sjl .1 rti^)j-L! 1^ j ... j"j 

Cr*3-^ (jr 1 ! { *■! .(V -1 JiAJI jJoil) ^v^i i^ijl (^Jl L*^ia 

Jjj!_>.Vli) j «^3-^,11 jjJL^Vl» : L4-* j 1 < jJJ^Ji_>-( (jic J-4" »j UjJ 




£L»uJJ jUj>SJI ijU-iiJI (V - ) ) 

«jL*$ .« ( _ 7 £ j> _»JI Jajj-jJI» <_yk. i^JJ-»>J (j^LaVl (_><aiJI Ji.lj 5j m, I ifl jJ^Sjil 

Ji. a "t j .jH i ii -»itl jj-^a 1 1 i n 10J II ^9 «L_^j »JI t J— u V" d—aia-LU 

.» 'Cr-O - **-" Jaj^AIt i^yt 4 ii l~-r O La- 1 •.»« , m 4 ii i" -s L ) i2jL>.LjJ.I 

jjj-i-Vi «-i-Uj .a ain a t ^rn 0 ^ ^jli (^s^ji ^naiTi ^ \ <* «~n s^-jj 

^yic (Jl«-i eyJ-I' ^>^»JI (^I^lJ-a «1 j i ii I ,u jJ. 1^-1^3» j i'uC\ u wtsmW Jaj^_i^Jl 

■ *\ I" ^ ^ ■ i ■ ■ t . 1 p ■ » 1 A .^.1 1 ^ . ^ . fi^- i * 1 1 t i f U ] j *4 . ^ i j A 1 1 i *H \ 

ojufcj .(A _ S JSLAU j h'it) Sjj^s <_^. J ii-i-r* mi> i ,,„;tl <iL£» 1*1 r VI 

• i n-*J1 d 'm » a 



^Jl j^jj <u£J Lij^i ^ial <>L>^I ^ <_^a ^i.mi^ ^L>J1 Ul 

,.,11 ^LaVl « n. Alr.1l j «L-j^l ^L^l < n^l-illj .^jLdl ^L«Vl , «j «f.tl 

(jtj-i^il (j^iJI Lal .^LsJI JjJ_i.Sfl ijM^j JJi»Vl i-ili. «^jIjlaJI 

iJuS^UJI .(jJJJji-!^ l_flj3Mj ,jJ) |« ... n'r t^ajL>JI J}JL>-Vl Ji^l jJL ^jJI 

^ 1 i^ill (jLtiijjlj iJa-u^l ,_y£.jL^aJI < njAl'llj ^3!*]! ^JUnall i 




[t^-»JI Jaj^ilt ^ f UatVI Ajui 3X 



H^j ii iill (jjia II 3J»J t^ji^Jl i_>^ill J^iJ -L5jL>^-" 1 ■ n i U ^lii inti ^jLiJjJI jJojjJI 
(jiJJ 4_i_jJ J i n ii^j 4jj *^ jJI 4 ii j In^lLj (j n'i *rj ^Aj .^l^JJ 4_i_AL»Jt 4 iiU UI ^yS 

iLS <j*J3>£!l o^alll lll.^aj i nl^II (jJI ,»L*^I jJLI U«-,.i * Uii >lj 
^2 yill »l>*Vl ^ Lili-L , j..,.^ ("\ . \ jJiil) j^^t j£. U 
jllj Jo^jS/l j^i; ,^1 tl>>-Vl ^ Li*j Lij^j j! j£j . jJ.1 ^j-o ^ 

O I j ~ i o i " i i . .i Sj-c J^laj jJUj jji-j oi^" J "^Ji? •( - >' ■! . ' N 

IjL* 4 .i jUijJ I <i irtj «iJLiJI J i^i iill ^ ^O-ij i_9j_mj .pJjjjiJI ^.i m 'ill qjj 
. .iM-JJ j-ia 4jLi. j I Lp-lj^>- 4 «li4 jjjj j^UI iIjLij n i^l I j ji^iitl 




jtUl ^>Lk ^UaiJ jjii* (1 . 1 ) JS^JI 



SliSJl Jjjl» ^ dJLAJI uJ^lJL J-Jy £»1 jJI (jJ^I j\ .^mUjJI fUaJI Jib 
j^j" ■■■ * JUC j«J ..lriurjJI <Ui J3-I0 ct-^' (4 j r LajJI ji) 4_i.il I 

j____« jjLujJSJ 4_La -'i m 3 i_njj_>JI 5>L_ ^1 1 n SM _jj_tj ;j\ajj_>_I ^ ijUjll 

cJUJI j^lj u^V 1 *JW Jb__VI 4___.j -y^>AII tyc-UjJI J2LJL 

^,3 jl_j_ijL>JI jl m U 1 1 1 u i^i.r.ij H _hj i ^ n 1 n') 4 > "1 '*> l_$j -1 — J-JJ 

l«di« J£ Lr lsti»l] i^U^/l <A^ji\ j__j t (o _ \ JSL_JI 5^3 1 j » ni^'i 
,,__*___ w iA-ll ajl^JI ,^1» £L_.j_J ^L-Vl ^a^J! ^ 

jj__JI» ijjSLo ^ a.lll ^yi-l.ua H ___a]1 Jib .1 1 « '■ 4 -j? <jli ^j» J£ ^ 

o^JI ^_ __lill aJUe Sj_l_Jl _____ JjL <__£ Jlj^ _J ^ .«^li— Jl 
J» > ' _ V ,-Jl.j-v ^-L- C_-L_j J$ iS^>H) .«,_____ I j,--!!» ^^___ll 

(jjiajJI <__> JjL__I 1 j-4 <-ajj in'l fCMJ Lo SbLcj .^.-j-ijl ,__;l____l J_l__Jt j_ 
»IS ■■.'mil <-_) «■■S'i 11 1 j-4 _lju_jl ^-jj J_j$ . j*i_J1 (jpy <____! Jj>-_ j-- __J--1 
.4a_L-_JI S__JI jlj__jl j_> £__• l^un'i 4JLj__ILi .^UjJI 
CjLjJJI» -j __j___ oLyJjt j» _____ \J}j-£ * n J£ j-_-_ (-i _— 
^ja l_t — 3-1 _j jjSj .__L»j_Jl »j__ _?-__-! ^_j .«^j^U! (•___»_ U_J .(«4jJ__.1__JI 
<Ic __jJ_>Jt <__>_* _;__! ic,__j_i»_l fU__]l» <__> ^JjLii tPJI CjLijSII 

(j^i L^I .1 S' «j (^^aJI (iliaJI CjU^lj .L_)bSJI Ijjk ^ >ji-Vl Jj^iJI ^ 
jj i_^j-j> jJ,l jl L«jj . Jl « «t'iVI ^Lit ^j ^ i t a i ^yaliu j_ijI_IJI flJJ^a S^jIj 

^Lfi i_kxa^JLfl diljj ^Ijjf.Vi j-» Ijljjlc ^>l*j (ja^i ^Ll^b ■>'-*e' 
cuil jl (jl^. dJiH 4 j ■ .„;!! oW» "jjJ-iw 0^ JJ -^ JI 

Slplj .^j>iJl ^-^>Jl3 . >aiJI ^jj> ^ i^>^ o^^' Ja 

.1 JLLJLI .i*>u J^iHer^ 1 * j n j UI ciljLJLIj. jl^.H 2l^U^I 
«j-j_3Jl)i (jic ,j^L>i!i .JaISi^» ^stj (jlt cl^Vl LiAjI ^JjLio .>i^l 

<i(ijaUJI ^Vl» -1 bl tiiiII jji <U».jLiJt 5iJaJt <-3>JUJ .« Ll •»• . ..Il» j (_3jJU 
^jJI tJujaeiJ! ^1 *Lua Julj^JI (>a jJuC Ji*JJ -uy^i L$i^ frbitf. ^3 



,|>frJl£_JI 



j^_____JI _ru y^>3 « "<j 2i_i_aL»Jl j»SU j .falx cerebri «(^i-J 

-II jj S^L^'-J 1 4_i___Jt Ju>-jJJ ."LjjLsJI *A> J--»' eL-S-C. 

J . ' 'i* , r ,, U Oj> m^yj j Kltl l C**J J-hIId _l t-SjJLl l( JjLuiJ (-ijj-^o gl Mlill 

^ , -il ;.U.tl, ojs^a.^J.1 j_L_i_Jt *j>-j <j^,j--)' u-^L 4 -— 'l iJjLjJI 
<__!} JjUJI I j_t Ji-U 1 1 >f-»lj >*j|>II tr>W J-Ja_» iJJ-JJ J}-» 
,n4 n 'v M II wlLLe.jJU ^ «i t ii'i X i «.I I (jjo J_uu J V-i- _H» j»-— 't 

._,.„->.» J_L__!I ^ 3l*2_JI o}L___JI illjb ^>i3! ^LajJ! JSLJI 

~oLi*ji) J*jlj JjL_JI I j_» jjjj) ^>__tl (___Lo_JI JjL_JI Ji.l_ _J-iJaJ jil j! 
J__f i~jULu>} Cjjjl». lil Lol . 5 Uj .iLjLuaj ^y> jJ.1 <bL«- Jl_.L_j 
SjJLll i \n i. , r ia ,11 Lr 3 j j «'i IL ^jL~l) jt S_«_5c_4-^J1 j.1 ,1 ti je-U 1 * j ■ " '* 

{_yc Ij-^J «LiLusiU jJU ^jjljj .«Uj^sj (___ i, fll'j <_jL___j__ «Ulc 3j_flljJl 

._J_i. .4__£>LU Ju ."uiLjJl J-l^ii J*^J ^jJI <_»L.L_»VI 

£__1J Ju-^jJI "UujVl JjjIj__JI .(^J^jSL-JI O--*" j-a-^JI J>lj J^v_j3 -H-o-" 

.«-jLijj^iitl SLpJ ,»j!>Ul ,»--Li ^-^jlP 

i. 'a i '^^L-ll (jUtjj <"Lj_.La_J1 i* nll j^ua^L «.Lii. . 4_jjL>JI j» VI 




..oiMa^l gg**^ 



2 



iri J i. ilflll tjlj i^J..g,.,.ill ^jjl j»J-flJ 

J^Ja d^sJ iiU Jl£ . 5j,l -w^a 5 lijlij 4J . r» tll 

^1 pL^i ^Jl 3 i ,,.;lb 4 n,^, ^AII 

<iA_«$1*1Lj jiVlj iri .11 cjL.«j,U l,b 

^.yVl t_Jib>J1 ^ 5 rtlnl<i (jJI Cjj-il (jl j j> _j_a 
,jl iL-oi-^>.» :4j f.l_«S/t 4_i -w U ^IjJI j>a 

jll ^b jUjj yr^l V ' 5 ^'.11 

4_LjJLiJI (jJI 3 ■ ,.,".lb <bi Jj .uu: <i»Lk 

3_j_a.LcJI n n ^ ^_Siai4 J-JVjj (j^abVl 
(jAj . lilit ^bjj 3.1,1 n f ^ tiljLij j^U (^^uujjl 
4 iiUi n» _j «J 1 — a Jj a. ^ijl 4 LLajJJ 

^til),^, l^j^l .«L*^ 




^iL^atVi 1 ^s>>^ J»Li£f jlS j^». j^Ul oj-^l ^eL*j «j^ J./^ 

. Jj^SJI ■ rt.nill dJLilt ^L.Vl < rtj MUI ^ Lilj o5jl^) LfiLj. 

lAjjaj (^^c 5 j j_iJl (»jlc JLo ^ jJo >~*-y* ry> LiLu jlI <»}KJ1 4jj< m -i 




ISj^j^o ( \ - T) JSLiUl 
(UA- _ UTt) 



J2\ .3 AhJUI ^Ijj^JIj otjUilj ^jJ^ri Ajjm^II oLjiil j-^,^ -LU^=J 



i£.U>9jU ^jua^aJI ±,±s£i}\ 



CjL j,Uc jj! Sj£LaJ 'K a J i» ^»JL~st JjJj . 2jJJL>- -l! . L j ia J£ (3 ii jkj) 

^jjctJ jj-lifl tjjJLt ljLLus! l-^-pi Lu .4 m«« ^jjjtj (jr\jLu-uo (Jr uajJi i nirki 

. Js^LiJLI <>> JjVl *>JI ^L^IU.^,1 ^ jj i V'. „I ol - iU> ^k. 

Jol j-^jjf j^jJ <-~J.i;j J-S jil "LLij_a ^< V) ol j) ml irt^ll jJLJtJjl 
l_ijL>. J£ (jt_i 4&jju» i <i mi*Cj ■ Lu» ^gJJ jj^o i_iIL>J,l t nihili ,_yS Jli 

.(.i.. i -»,11 «d i_iJLkll L_jL>JI ^ jll ^ 

iCowi Ujj CjJydd L^il UJ S^LJI CjI ^iJI ,>» 5.u'...tl lili" Jiaj 

«bjJiUl sJLAj .<i4_JjJI ojjJaj» -J <-3>jlj i_4AJu» ^^Ja^^l jj i<nll J}L>. jLui jj 

(jjiil inill Ji-lj I g i iI-ij^j ^fjj tJjL^JL 3 mUI jj j, & II (JijjLat^JI 

fclj— ' V<i (^jjS jjLuL» j^cj (_ylc I gtiXl j-a JJJti i^jlfi i± »■ >■> ■ '^JL>JI ^oye 

^J-^^l jjlSJ.1 J*Ji .«^L^JI ,^»Jl»j .Ij^jjLuJI Sjl^JI» v«Uj ^ U, jil 

.i-jljLii-VI viUj (^js 0 . njjl ■ • ■-■■II *l_>3.Vl Jll" 4l'iV> jjjl 




jJail) JL*. i_Jjjjj^. >j'>^ 0^_? • ^ ^ j * "~'3- A > j" ■ " "* <_j^l 4-2j^laJLij 

jlj jwJJ ^ ^ 1" ^ 1 1 (jJaLLll j a "" CjIjj-ZJI i M~iV « o' ' S" «j JL^- l)^J 

jLsliil .^Ju ^1 j^l^LI S-a-a^-^JI ^ «o ISU U ^ 

juju>j; jZ-aW ^ <ul JL». jj-l^ I jSuij .(i -Y JSLAJI j-Ljl) . U_i i.^ ^.ll 

jLojVl loAj .<C«a*p. (<t«- J^L>- i>» Jj-jJI 3jm> nij CiLsj-u 

A \ • ) JL». Jpj . ^ AU <l1 dj^jjjj il^a. J>U- i(«u)ji>^i 

JL^>J> i !-»- , i ^1». jlS^I aj-^J ^jj'^J lili j > s> «I I (j-^' l>"-«-^ -^J 
L^k. Jj i-n ->J1 jSLiJ i^H» .5^ilj-flJLi 3 rrtl >. oljLi-C j t i^ill flat o 

.(o _ Y JS»i!1 jj^l) 5 , r ^1 ol e> iiJ i^LiJl oLu^Jlj a ,,.„;n jU,Vt 




^ Ljft:* iSUI c^LS ^ t p^L, ^k.V. L^bLjJl Liitl o^l^j 

^' «-^11 (jit o' OJLH lSJ J* ' ^.!^^ J i ^ll l o^lj! U^J <Aa£. Jjji a"ll (j^lh 8 

:iilJj JliU Jj->. I irtnVii Vj ! jl». LJlc. jjSLj V ^jJI - U'-j'U - M U 

sial .ViTtj Jjl^Jt ^^Ji-t! ^ ilL^. ^1 (jl ,j5L«j «4jj_j-jJU 4SLbi 5jb3 jl 

jL^lVI <£U SjLj-i ^LJX_S .»Lj>^JI Ali ji ci> JI 0 lj_5_a ^ 

^^juD VLi^j .^»1 m" « ^ji. i ^ m jjSj jj! (jjjj executiveness ^i**JI 

u' Lr^! iS^Si i-iJLJti (_>^^ j'f.lVil i nl ^ U_» ^lllt (j-a < ill-»~nj 

. (JnifcU ^aLsJl jlj-ia (^Ujj Jj^j La o^ 9 ^ Lr^- J- 3 ^ I _)"**■■ <j_5^J 

«.UJI jji Jb- ^L»' JLflj .ilt^ < xa, <. . ■ ,.~.<Tt i^l^iJlj JU. jlSLfll ^y» >t£ jf ^ 

JjVt ^jiij intlj^a jjjolj j aVI cj I ^^-t-uj—A \^>.^ju IA - Y j»Lc 4Jl^i^>Lje_a 
(jij J^a .4^u1^_aJI LiJ _L3^ . ^ A \ V ^»Lc I m jii ^ J ^j-ioj L u . n' i W 

^ l^jlf j>»*JI o^Loj Lj-" ' ■V-'mi'i cjLS tijLuLjill «^a-»-' 'i5>*' j^"' 



cerebral dominance 

a t ,jk. .iilJI j-l^Li j_u£ oa. (jj) }Ui Jauujj j-a>L1 <JJj jl «LLu-ljj ^ oISj^j» 

J^-ojl ^3 «(Aojj-LB JjL£» -iLtj .4 lijkfrH i<U*i i j»Lui!l (>C- LuiLut Jjj-uAI ^4 
. 4_iiJI {«4-4 1 B j « 3-1 i i « l_i jJtl (^-a ^uU^I < <i i<lilt ji C-ijjLs j mi r jj-uLlIl 

^^Jfi 4_»KI j«^Js ^ 5j^_ua <jji\-*i (4^jVL> i^ljjj j»Li ^>jjJt (jjusjJU ^>L^_j 
( _ r uiL JiLiJij-V) ^jLi l^j^SLj (J ja^jf «iUi . 0 l ,,illt 3_S>Uslj t 'i" 

■ 4jI_m,I_jJ ^ kLSj^j» L»JJ^> ^Ijl tfllj i <tl>. j-dJ 5 iilnifl jjja jJll 

>a j*U j-ooVl <_JLj>JI ol -d S -.r SU L— L-? cLJjjJI *£ll3 ^.^a ^Ujuj 

S-uoLi. 4,Lui n Ciljl 4 o j^j ,^£.1 3jjj9 tdJl^J ^-lil (>4jVt i$Jj-£JI fli^tiJl o' 
. (JiiliijJI .ij i .ij o-^^' (Ju^ill u La 4j^iUI i_iiUi^JI Jj-uj >— eVl 



iajlE}LI ^uijbJI ^j^jAJI 



I j_& f^lc 4_i_>wll cjuUiiJI JjJ^j (jLSLa^L <UI ^^itL ^.L«_aJI jiJuV 

AjjUUI --.I.IjU.uVI (jl^J l^iJkj .«^jLjbj «JUA» JfL» ls .L»lc «jjlli Jj 
.4_A5j«JI iJuUiaJI J± fLc j>4JuJ ^Cu L»J>I t^ijll ijiviJ ^ jJ Lftljj ^1 
ililj Juu Lg-Lc ^ rt'io JoLoj'tj 4 V a JaLu! ^1] fij ... SU I JjlJjj V L^jfj 

jLjs i_$j*jj| LiiJj (jic. jjUj J-»-JJ ^ f'-^J .^JLLi 3 -i n (JjloLLa Ji-'j l^J-iIajj 
i jJlL La i-fljj CjJlj*. lila . j-jSLAjJI oLia r ^ 4 jlof ^1 jyS vIIjLmli 4l»£L> j-d.1 
j|jufl_a ^jk. 1 1 rt "i «j Uji jjLUI lLUj ^Juo ^j-SJ i j j<ii "II CjI jla.r jjLS .^Sa-uii 

iiUj JUy («J . 4-iljil J>-lj L$1jjJo (jl><-^' l£>>- "r'J^^I * j-* ur^ 8 • 

L$jj£l j jLilil Jutl <Li>.lj^JI 4jlg«1l J-o A<« <^,nrj £X\ /ya t^-». Jjuojiuil 
jt CjLil fcllrn .J <b! «yiiV» ^! Jij -iiliU Jib 4" n\*\ ^jJI J>a> 

Jjj L»-4 jJU p**. (jlS L*J£ S ^Sl jJt ^jSI Ujj». jLlij jl 

CjLjI jj-«J <jT ^^ltf. .J^at* mil ^- - j .i n'i H jj^- ■ > o"u u S^iljJI j^^Lc 

CjLjajltU (jljJi^l {j*. CJ i Tri II fLiVl OAA r .i I, I £J-"3l J-3) 

lLT KJI SjjJ^ JL»JI oiL£ UlS-aj . j^c .«5 j j i^»r o J;,» 

^ Ci i j i^t ^ I jl iJaJI LjJjjJi JlS-sj 4 j ; iSl^jJI 

t-j 4-ljmLl 4_laA| J^i IjiJ i _ , « I j .ijll'ill <A)j 4j CjJ^- ^jjt _SJLjJ,I J-c^jII 
j^a lj^ 9 lti ^- 3 LT^J 5 j; -"-^ 3< 1 inll iJlllJl LfiLot CjLj_JJJjJI 

JI33 V <ui VI ^Lj'VI *ii Ujli Ucj J^i V 2L.UJI 4JSJI cilj j ji 

. jll ^ S^l jjl jljlil Jl« O^LJI ^jj jlSiVl liifij «:IJU^5 

Ij . ■ i^i (jjjJI *L.j-SJI urtJjL*dl ^ki c^j^a-S yjJI Sjjj_JI cjL^IjjJI ^ 
I jla ^ cojl». ^jUl 4-JlLiJI i_ijL^>JI ^ J_iLi£J! LLL^i j5 jjLLJt ^1 i^j-> 



lilliAj * ' r i m i M ^Jl ^ (>» 3 u * o jioLus jl j i mm ^fllil n->j 5 ■ j iU 

^jl ijjj «-U l j^S Sj.l T ,_jisLijO LflAj tllj -«J 3 -IjJir, 4j;n1f jjlsljj»! 

ijLjtj jf jjiti «LiJLl cjLLL>JI jT j»lj_jVl ^obj-fti I j^Laj . jLLU.1 

Jla .^I^VI ^ ,J>>-t £l >>t i. m . mT i " Lalu . jll <>a Ja2fl t j^>. ^ <Jiij (*£>-jJ 
LujJjLH j^' i^ 3 ' U^jl ' ^U u-^J-^' «V^*? .4JL«l£j Lr iJI ^j . m i il l J a -»5ili 
elj^-l ,jSj («J I jl La-C ig^jfctja<.j.ujll ilrjio-LiJ JjV^L^ijJI 4_X4J 1 M -w. 1 j 

La 1^ L^T VJ . JiUl^VI <>■ Lc^ j^U; ^ ji) ^ oljLo^VI 

|»4jVL>- 5 -y j" 'i jujk^utj («^SLflJLual j^c (jrJj^j^s Ijj r u^> l _L3 <-j! inr 1 ^^ub^ji 

^LjaSa . «JjLila djtola LjjjJ J^ljJij diljjj . Sj^- a SjLcjj ^LClAI ^yi Q^i».LJt 
«JjUijl* a j (j-Us^JJ j-u 4jjLHI «LutjjJI Lo_a_jj /«bjjjJI CjVLsJI 4_i-uljj 
LLlj (jjLoJ (^jJI iil'i V «a Lu jj MJLo ^ .4 n M mi 

1 « m„> .«(_)» 4 nU;,l,Li L_«Llj (^l— ij j^jjt . jil «?» 4 rtloltli 

4jjJ (j-iiJ JjSJ ,e±>.jl\ i_9jj«UI ^ 4j_jju^s 4jjJ j' Jj-j I n f.niti'i 

^y» 4jj ■ jjjLju j^Js .4 ...^.r ilLa. ^Lt) Jjljjj I «i n .«bjjSU! 

I^la jL«j .Sftj-Ul ^jU" i ii j V 4j£J (^LUI (jlc «-s^jlIJI ^jU* i,,, j j^a <*>»-y 

J^t ■ Tt ^il ^ 4 illl V a (jLsLLa ij\ iljLoJI jjaill 4 j -w j ^C. J ^ Lii V j iij 
; La l _^Sj-a j\ 4jLa<9I 3 -r _i ~'| ^yj i h l*i j yjjLuaJ.1 ^j^sjJLI ^ iri'^J 

jjji 1 I. ■ > • VI i ^ 'i" i iil j»^"IL>- j^j 1" uil (jj^_>.T <— jl mft (j-lo^js iiJLLft 

J-s4 JI^j ilo->. iK^^ai Jl i^m (iiId 4 il nr clj-a-l jft^L». i il ln" jj .^11 
J> i^M..it)i 4jl«r «t_^>.l i.iilVi* jl <o SU CjVI_»JI ^ .jt jll ^yuaJs 
^j^j J-3 oljU tll aju» JlUj - Lu>Sj jdll < iiin'i Jljj «(^jj^JI (_LuaoJI 



i_ajl£jil (jninjnll 



._jj1_}jjl £>L*1J SjLc i _ m -y "i i .n jjLi ; irtr, Ja_?-^ £j_ua]l_} . lJj<__jj1 I 

j.'i «'i U - _■ ■ _i_a .ij^vJ! 3 'i j cjVL>JI ___.fi t, .i _ys , S __ <-j U <jl>Li^H1 
VI <uJ} cj^dJt ^ V jjLi yb_j ^Ij^Jl JkjLai_a.Lfr.Jf ijU, ,JI 

. jll t_Ji5Lii_jJ __j«iS_4I Jjjutlil ^ji. SjJjL». LjLa^l** j»J-5j j}L«£ 

jL^^(Ho^)»^^jji)3ujl_^iii« l _jLS o> _> U t H aIa t.\j->.\ J__9_} \' 
3 jU «II *|>>-y ^ j • jll — T i-_u_>^-£ «jl*!* LfrliLk (j&ajkj ^jLojIjj 

(4frll (__►»<) . « tiuK\ <U- >o - «. I I AaIoc __y; <__l?- (04i 

ilil J>^.j ^ISLoVI jJlsj . \ « "i i_> tji*. 4___jJlLII 4 li _ib__JI ^jijjwa (jin i_3jj_u ,ji lift 
i(<J>U l^iM lii'iii a ___,!£ jjl JlLv. ^^IjcJ 1 a'ujj .3 afr U (jJsLUI «Xfr_- i 'n l"t 
j^^i jjtil 3jLiLu,l <iiju»o V ^LJLy i ^m.1,1 fcilt Ju «^k: jJLI L5ji-aa_t V 

I *■_; j j "■*_; JL3 (jjiJ^Jjj .llj n 'n d_i (»$jsj La ,ji ___** («£■>! I (_,!« 3 > siiJ j (jJ^-J . fJVLi 

Ljjj^S IjLj (j'j>-^ La^i .^oj^I ^jJ («iVL; j>»-i (__$? y i ,«_ V «j| VI .Lnulai 

lH^J-I' (jVl_ij_ij jJLI _t ti i ii £"»JJ tJi 3 - 1 i_ri>+^ i—JaS J^Lk ___h» l_L>. I ii_i « ia 
La<) ,^_)_i f, j JaL£ ,_y9 4JL>JI u j-ft ,__,£ JjjijjS-i ___ r ii_ ) Jllj .«J iii_L*j j! 4j j. i . n . j LlC 
i±ixjz til 3*et ,j _)« «i ni i LfrijLiluil Oai jJ.1 (__JJ 3_akii) ^ ^^lt I .« i1«j 4j_j_^_ic_> 
jSLaj jjl oLlJjjJI elA 3lj .liiJj >^C-J? ^ <jj « 1*1 j^^} V 

___,}£ (j j "i L_jji I j ii'if I ,_jlJI jJLI _t ti 1 11 __jL>m 4Jaj_^> («j^j (_>* l^vWJLAJ ^W^'.' 

ii_Jiyi ^ 4S_>lill JLLU.I3 -.^SJ/II c^l iaJi^lLi j^tJL __$jjl j^-JI 

.(V . Y) JIAJL L:w»^a «^jJJI 




$A jil jj_fl 3jJL*-a <_i5LLjJ S-ua-IiJLI jJoLUI d-j^jl jj'jjjl JjJ jjLS 

Li^lj^ti ^yjLjj ^o-j^-jj a, i mi!Li i rtl'ill ^u^jt -u i ■«') ^ ij-c.jJI 

jA^I j^ia Cjj^Ioj ...j ■>■ ^LsJI tltSjJI ^ I aj< -l «j («J LiUj jjSJ . *Q J— a 
^a-3e-iU 4 a, \ n "i a 4jL^]a ij-ll i^'», . S_^j_>.^/I Cjl . ,i 11 (J7 3 ^yiJ. I ^, < n U I a, 1 n*i 

o,t jiat . CT scanning «>*j n ILj 4 j«L-i 7i\\ in-iVl» j i-s^*** "LuiL 
^iit Jj-ux>JI jj^Is .ol j<t .« *« m 1 1 (tlajua (ya i Vi ...VI «uiLi 

jl ^Vlj .MRI «^...„JrAjill t^jjJLi jjj 'J))) JiLi. {jA yi j i r> n't *>JJ-u» 
JJJJ oLjjj^ 4jj£Lo ^a_U 4-atL>»il *ljj>-Vl (jl S^Lfl ^^l^. I n' t «i (_$T 

^sm ^ji»a! oij cincin o! i-*? juii 

Ijuk *1>».J <■ i lU'na .4 il inti ^ 4 rtl'i V n «LSjjJaJ (.m, -r' m') . >ULa 

^jjS ^j^uJoLiij Jib <LjJo ojZJAj <Zj*- 0i J 0-* o-^i*-^ jJ^j o**^' 
1 1 a a ,3, J . ■ i ^ Atl I \ a ^ .Aj^iLaAl '"'^j ■ ■ -■ V'tlj i "il . r l i SU 1 1 " ■ ■■" I t 

<-fJJ*3 ^ tjLv jiSt I jjlf J 5j^i«aJI ,ji VI .^j^>jX\ 

(jj-uo^ll JuOajJI ,>a I L$jl US t 4j«t-i"ill Sju^iVl ^ J "*>*»-'' <_^l 

iij^LJI oisjt |»1jlVi.«I Oi-* j-jSV' JjL»JI JaJj .j^SI <aju ((^Kj^-iiJI) 

jjj-aj . < y>JI Jol Miill J j -r i,n*i i n' ^ i n 1, 1 ^l^J? »1 i ...I ■ jjl^l 

ilo.<'i jjlt Lal^ jjS^LjJ! (_^al ii^* al ^yl^. Lajj j»jJI (J^- 1 ^ L*j ■' i3>^' 

,j(T»- <t11i> j i_aj-»3 4_*u^U ^l.i V 'i inL ^JL( |»jJI jat ^ (_$^_»J5 

single photon emission computed a A * oy) ' a '*'' 1 • .■ >t .' ^* ^ 1 1 

0 tirt^XI jjajLj (jt LJU- i^isj^jJLl SPECT La^Luali-lj tomography 

^tJ-V "i i.n*ij . jJ.1 g J mil i^jVlj jjjt-llijjl Jol Miitl "l i ii t L*Li9j I 'l \~i V I 
li.jLn 5_tiJ,l ^ijJ 3 ^' < "l'" ^ ^ ^jj! Jiolj *LuaL>J' iiLscjVl 



,_iSUi»JJ tfu*** ^^aaJJ 



i Tf"_ij .(jiaJI (>t Vju j.» r< ,,,_v y] j^U *Li^>^j ,j jJi ^LjjJI ^L^SJI ^ 
ipVI ^L^VI iU-JI olSUpi .j-Ls, Jj^Jt i^jJI L}LJJ1 £-» jJiJt 

^Lo/LS ^Jl 4 jalm-yV! oljUjjVl Ji»^> (j^j^ . jll tololi* < nl'fV» ^ 
jl oLIsjJUI el^l i£*±3 .rCBF u jil jloLu <jj ^jJI jijLJ» <>>^ 
j ■■■•»* 11 <ys 2jl>-T ((jjlSLa) jJJI ^lisjjt j^- 1 £-"»>«J 

l'iit; LJL>. 4j.LUI eJ_^Sfl jjj>A^JLi La.^i.I jjlll <^jl n m >'ll 

i_ 1 1 Vi*i j 4jI VI i L* S^jkUo £-9>* L>W^ ^'-y- j-* (jjlSLa ^j_tis^j I j iia'l ^"(<"ij |»jJI 
jAj .1 j \i y . .. 'i (j^«J jjl* i^fljJI (>t 5p_il Sj^Uill l£1L ijjj- jlj «"i ml 

i^UI jj?jL>Ji .y i! Ljimjl** *Lul L^LiJI <^>>-t <A3.Lj ^ 

(jJ-ajVl JoLAJI J.U^a ^.ijaj (jt U jjSUj iiiUj t^-J 'i»- 1 -" ijj^" Cr^ -iJ-jJ 

. 1 A-"^" 1 C^ 1 j^^ 1 ^ 1 JjJ^»J J^Li- j>4 ^11 (>. 4-^J.l jioLUI ,jj 

(jjs jilj j-naj j«j u-cl « JoLiiii ot j «jL«j jy$^L»J1 J j « "i > Liil j ^j^fcjj 

PET Jl ^^JS i^Iii J^j .PET «(ojLHJjL^ 1 4^1*211 

Oj^Jiij ^Vl lJiLJI jlkl (>. Juut ^L. ^1 jlu: 4 , ^V^JLi.V! 
^ .CT ^Sjj..<tL 4j.U«ll 4^iVl (>» i^L^ PET Jl jl diJuS 
w lt. > jSj JjL* c% ,> PET Jl ^^I^VI j^Lj ^^itiAlI 4lt ^Vb. 

.CT Jl Ji iilyjiJI <ys ^^Lj ^1 j^^AJI ^U^U 

j ; ■ ~ jJJ — t<» ■ ■ jj-^ ^yjj ^ II Jai inill JoL«jf (j^ t "«i I jSni I — aJ-Ulj 

(((j;^^! jJ.1 («-L-j» u «nij jll /jjJjj i^jJI JaLiJJ (jKJI lLmJI^ 

^a» ^jUI Sjj .n'^ ^I^^JUI jiJ .(A -Y JSLiJI jJLil) EiEG (jdl .UjU^-l 

o i y"i 4jI , ■»• "i i m L^ t uni (^lllj (jj^SJI Jol nii 11 ilr» «'i ^ys 

' -(^-^ JS^i jJojI) (cvoked potencials) «5Lc, i "< . a ioj^^i <bl t' , ,il» 
(jjj^SLJI JoLiiJJI ^ j i" 1 1 j\c ■ V * « ■ ~l <* '" ■■ •* 3_>LtJLi-ii1 j n") 

(J^J . (■ yLO ijijd, 4jjjJ j! La 4-^a ^JJ 4l^.LLa 4jLajJV a ^-j" ' iliJ.-fc_i j 5 
(Jj^la 1 «i fljlr Jj> i<i >,!! Cj^aJ 3Lc.L " i m il 4jI i iiVIj ^jJj^SJl j«-u<jJt ,jj> 
j-^l ' 4UI . ^ ii iiUj (Jxj9 • j"^' U i n ^i^- 4oJ-H_4 4^jj_^ i_)LU-sl J-i^3J 
iUL_lLa_«JI lAli l_il Ul'lJ jl jjjj (jjl n^ul^Jl Sjj ii i_jUaiVt i 'l 1" 



. g-U.nJ ^i>«SJI Jal n', n I Sjj-ua jijSLU SUa.-r-iU oL-jlitil f Ll Vi ,„l 

. jdl .U^UVU «^1 ji^JaJI ^LuujJU S_il**JI Liilli oLuSUIj 

jjLl .In^ilr-i-r" p i ii "j ! L7 _jL_a\_J! i^ijJI ' »» •*» »-a I J_ >. J_J— >J1 ^jjliil 

Ijt Ijlj. 5in j-^j 5 Hrt'.H flj-A jjj ^LasjVt i . 1 1 ^ < JL^i liif ^jit . jnj^a 
. tl^uJI i _ T ^,jX\) f.[^J^\ «LjiIjJ ^ l^al I Vinil tj^ii/g 




J L 



ijilS/j.JUo.. 



vTjljjiil J_ys J-LC ^ .4-ulj j uli 3 's I o 1 ,1 jl j_al ^ £-» *^ J 'i i «"> t>*j 

■ *-t*-tj j -i 1 1 jjj» j j': C f_a t Lr Sjt lijj 'i i n 'i J - jil o j mi^ Jfl mi j«-flJ LjjjJt 

(fctj iU^Lu, 4^3J <ys jSp JH\ a.u,,,! , „VI mIjjJI 4*!ij5 <ys VI 

t-iljt mil ^ftj Ir> i i tiJjl — ij (j! £-Sl$-lJl 4 air» 'i I j . ji.1 7>j mi <l Jol iVt 

5_i£.jJI ^ ^ j i .." L^jl Lii jjnUilL »4l,\^j .J^S/lj ^jjkJL} jj^LiJI 

(l _aj^Jt uUj (_>c i±*jtJLi ^ 1 1 2Lic.L»ls.Vl <t» i m 'i VI ^jL^jt^» 3j.ni-^]l 

<4Julii ^i.i -O I 3_)I>J- i^-jJU Jal n * -kVI ^ 3-ijC.jJI ^ pfl , ,i"i t^j-S .'H 'l ^ 
jj9 ^^JS .i-dJj ;j£i M-iia'flj .Sajljjl SjljjJI Ljj_«jjJ ' J>JI 0-« 

j-g- l a JjJ-»J (jjSj .4 jll « li'iVI lillj^j Jy» j j \i ojUij mil p J i .M 

jJ.lj jll j-U <L£jLii-o ^ Jua ( _ J 1> I a j ^ l^jI t_3jjjjj . Lujd i_3^iJI j 1 i,i<n tU 

>»ji -O 1 -^)" tJ-d 'ij°J-£ L5^' J i4ail>J-*JI 4&U1\ J* £l jjVI ^L. 4_J} 

_L*j I .V~CI i ;;<t .^13 r-jj^aj-i ^-j j ■■ " Lajl ^jjJLj jj « --tl 

. «t-jJLc 4->.jlAj 1^ i.iij {3^ J ^ ic. <j1 3 U . ■ ,. 1 ^ ■ ~ a Lo ^ji ^lljj 

,j-o oLlajo (jj» j^jilij . jl_$J,Li . Vi 1 n jVl jtll JLiOjI JLlc j_a3 jL$Jtl CiAJj 
jlt Jib W j ->U1I • Uj 4-u,L^I UL. JiJ L;>LiJI 

jiU uiiaJI (jj» (J^-aljJ j^iJ j^rtJj^t (jrliiirirlb j»L»Vl ^ J^ai» ^oll yitJI 
LUL ij^jt Jajj_jjj ->L_gil i .i Vi (j J "(^ ""^ J^-^" J^ 4 - 1 ') Ja^jV^ 

I «jljJV (j>>-"VI 4-alajVI l>;ot3 Li_fl La^J jjlj <4_yiUtiII SjJiJLi Liuj 
j4jji_>JI 1 _ r 3 JL>-j£j . j4_iji_>JLi ii ^1" ~ « jjlc. ^hJj oLj^a^-A \ n (j itj 

Ji» ^.LyjJI ^Isu-u Laj!>sl ^^j-^e Ol^y iJJ-»JI (>• j^t^j 

i-aj^L»^ ,ya l-Ajlj-i] s,..iKi't (^1 «1 i^i) jljJjVl 4_iLi-lj .j^jJIj J^jJI 



jjAJI^JI 



jljjs^l <Uli.lj JJuDLi L^loLSj jj^alitj jL^ll C j .SjjiLi^» j»jJ1 ^jjfcj» ^Js 




CjIj L$jI ,_^J (_xAJLj i2ol£ jL^JLI C*ao J^> 4_Ll3oJI Sj^LJt ^jL^j^iJlj 

jj « » J1 JljLh 1 O^-*^ lH*J 3 J i. ' i pl- i i l l jl^U i^oo liJLi^ij j^j-* 

^a^Un jL£ Jl3j .£j_>JL jj,«-L"Jl djl^LvLi ^aJi^jj «L^ijLsJI jLjil ■ * ■ --"j j£_j_»JLj 

ji J-^J JLo£ j ■*■ ;N ^1 4ji.iitLj 5j-jj ^1 Jj^aj L7 l->- liljj (jc t n'^j'itVj 

lI^j- . ^ ^ . „ .1 : U . 1 1 jL^II C^so j^L*^ dH 1 - 1 -" ijr^J^ iljjlso SJjLa^ JJ^j 

. Sj^jS ia. j JL> <Ljjj ^^Sj (jJJ (^Jjj j^jjl ^Vl .j»UUI j-o 4jLiiI 41jm^> 



. A».IUjll ^«.Swp II > r > ■»". 1 1 



4_»alj .U* i'itj (j' j»**kJI JjoAntiJ bjfl 7-« J^jj t>J 

3 o mil »jLA p ^Vfc.) OjjJJJJ" J «jTi-L'yl, iiii) <_jrt-r 'g JL3$ .4-; lr Jmr 
(>» o -y-a j (jaili jjj» <Lcj^J*_a jja i .lln *Un> . (jO-J-J I jIjJsVl 

3j^*>- (jjS 41*11 <LliI m-ntl CjI jU«H o="+J Ij^ 1 ^^ o' Oif (_yal V MiVl 
5jji_llt j^c. p (j': a iU j*jLalt jjujl (jlSj -jjLLjL < l eljt L&> 

^Lse-iVl (jl JL^a .SjrfliJl £jjju* (3-^' *^ f >-»*^ u^«.itl UI 

«.LlA jjLjj Cjj.cu.'^ Jl9j . Oj j mi n~ i I ^a^Jaj (j t fifl j1<* (jl£ Cj^- 4 1 i >> CjIj 

£>>JI aOJJLill (jlj_lfl]l Ji^ figfc-a (jJ-Jt ^Ue-iVI (jLi i_jjLsJJl 

Jj m ->JI ^ 1 1 .i ^ 1 j ^ -»■ IjJ 5_n,n'ii it-ijfl JL4II om ^ya 1 i 

tjjl-i^a iij .^1 «Uli »(^^Jl SjyJL-i mt ^JjJ 4-i . n'ililnujl 

^ jj^JajL-o 1 i hj t (ft^il «(jJ-^Jjy "J " * '" ^ O-d 1 -^' j" 1 ^" (J^ 9 o 

. r l*JJI JjL3 

i.*-m-itJ ,«^11! ^ j n' 1 ni V 4 Mi.'iphjll tl4j»3 ^ 4jLuaJ.I <2jUI>;pJ!^ 

^«j l^ ^" m o (jJl J-i^»j L^jjj (j! M 'j' J " *' ' "W ^ ' 1 ' " J-*^' w 1 m"t 

jj^JI 1 "i "it j* S T ij^-'- 3 ^; ' " 4.1n n> i-LILlA (jl-SLa . SjLj>JI jj£. 1 n "1 j 
. LiJLiL tjL>- (jjjjl ^Ljj I a \ if J a «'i r^-rj i^Jlj^s (_gj 'i 1 ii a .1 i f. djaj ■«->«* 

uj^I U jL^il C**J1 ^aJu L^j-" « JJ^' i-a.tll» jlaS _aJ« 

5 ji r ii ->. j 3_i5j_>. iki f i (j^ (jj-ib jjLaJl i 1 1 fti t U j . d 1 n, i nll ^1 \ ^"nLiol 
Ci-»." CjLL^>[j .^^^Vl iLi^aC-Vt (j^JUj i_ilHI vliloSj iLuaVlj «jutll ^ Juu 
«ilJj "^i^ >jL=»JI . ii^aill t^Ji ^ (j I jjSLoJ 4 j ...'ijrlnjll jL^ll 

Jfi-o ^^33 .j»L«JaJI jJi Iju)-» (ji-tV i« U ^(j'ilj <-4j i, 1 3 iJ^»Jt i^ji i/-ila") 



jkLiiaJI J-a Cj\ i J^Lj lilli i ■ iln") (^la. <jL t\\ ,\js «1 .ii'.i II _UJ L$jjj 

31i<-> -».U fUij - >Lust A-ik. ^ tj jJI ^ rt i i Vil l L7 l£. Ljjjj jljj 

.4jl>LLJ] >LLa Jlaj <bt VI U« Jat Jkj Ljijj jl yjk 4_pLp! 

a^\ 5 . 4_uiL>Jl jLjU o^ <iAA^y j >.Vl ^\ ^cVl ^ ^ ^Laj 

j-ojj 4jxiL>JI Jsl$it C'.-*J djLoU .Jj^Vl 4j,,i-ll CjI^jUI JUa) ^1 jjtVl ai* 

V^U. ^ SULu^yi cJiJo. liLa . jll jry.L.jjdl J^i ^1 SjucL^JI ^IjLuJL! 

4*£l^JI S_j^j>JI ^jk^utl JS J*ftJ jl^L>Jl jl J 7- i . ^jj'iItJI jL^il Om ^js Jl>.Ij 

^1 jj^aj 4j1Vi,,iVI ^Lua ,jpa ja4jL>JI ^ «uUoVl i-'.K I jlj .<_ljL>JI udJj ^^yk. 

^Lc jlais Ijj!>>* (jjSu 0^ O^^ j*UUI1 4j1 -cTmVI (jl.liiaa i^ilj ' b^"""^ 

<u^j>JI i^l^jUj i . i.ilUI SjJLil jf j • .mi'ill ^^c SjJ£ ^JLC j! «bi -v"it.i>U 
31,^. 4^£. g'iij iii'^ <U-jL>Jl .iLjU Ojo £jL>- 4 JM„"L$-lJI Cjljl i.a «U (_aE iijL»- 3J3 
ijjiiji -i-djj (jlcj >4 j uL7.II JsL$H C*so (JJj jiu ^1 i-ilfcJ d flil m. a (ji>l>c.i 

.j»j>UI ^ ^Si 4_iUj.hi' Ljji ojj . jLjII J^». 2 <ij , i^H jjjj^l ji>it 

JiJ . JStl I iLa Lajl Jj JStj ^lo .iaifl jj^tj j^ij j! LftAt CiLjl^pJlj 
Ji.1 J JjSj J}Li. y^n «5j_^Lo 4_iL>J M. yr i.i "i i) ( 1 ^AY) «^Jj^DJ « jJjji' 

4jL» 'i ■ .Li.-nn L>Lk cJLa iljGIjjjJt (j^u (jj <bl Uaa-V^ jLsil LiLi. 
^LilLsJI «jl^i» ^L-j- LiLiJI dl£i ^iuuj -^>»-^' 0j J (>* fL\U1 %\y\ ij^t-A 

Uj «<«jL>JI oLI^pJl «ijjL>o ^pJI j^UialJ oLl v, . „VI J^^i ^^23 ji .jL>U 
oLL^Ij (^Jj15UI) JSLmJII ^..^»11 jL>»JI oLL^I dUj 

^i*ut ,^11 : >iu elu »n w^i* 

1 ir « JuJjJI <_>La j.i 4jbu ^-iLuaJ w J'» . Sj^l j S^yJL (- "H L>jlo^*j JU£ iljLi, 



LAjIfijii ^-■•■»3«» 



J "^ L>' ^J-^ 5 - >Ij ■ i^Lu SjLo 4j (jLS Lyj^v ^ O -h.l i'i (_£Lj i_il_uaj V i < -,a > i 

LjSj j! "_*J«J <j l -»• "i ■ . .VI j >-iill j^i Jaj'j-J ^-1 t *\ (jSJ <uf f j l" i i i i j f >l »"1 1 
ijJj),i»fl jjJS J >■ v 1 a 't j t . i-^jIj — <• 3-1-C tilJj jjijJ (j 'i "i «jl ^Jjjl ■»• "i a 

Sjjj j»LJaJI J^Uj J-fl Ji^jJI jl njljiaJI i^jJ (»,«....> "U i-ii-y 'U 

^^aJaJI iljjj CjVj^UI i-i'i-t." 1 .>» jT t j «I ■ n u l ^ <jSL»J j mi i II jljji» 

U^^iJ L5L^ UM^ cjitu jjjll JLlloVl o' Ji>->UI (>a . IflinAi ii^UL. 
^jj. «u>»ij ( ^ WA) (ji^Ai^j jlSj . s Lc.L) LJLc. « mi j jJI y^al 

5jjJl>JI l>"^' >^ CV '_}>4k! JLiloVl (jt gjLuJi c^j 

.ys 4jjc ^Jl (^jkflli j^iloj (»^jLja .f L^VLi («jfcjj^i jc VjJ^» ^^iJ l^"^' 

3 o «UI (j-ja (JaLjJI Ja->J I oVl_>. (jia*J ' *>-* jj 

• i^aiJl dilj i_^>-U-;xi ^jJ! jLAiJLj j^jlAJLj «dajjj^i (jj5>J i«lij«fl 
■t j n a I ^-A j^Lj ■ -j ■ »j y? Jj.C aj La JjL-Zi i 1 1 t>- 'i I <utt j 
3 j « £A t nj^"itt fv»)^ «j M <j i', i U jl jl^Liil s 4_iL»iJ 

ijitA k2]al* iJllAj .jkUIeUI JjLL: ^ ^«j>UI JjJU^JI «-!>>-lj iJUJLV 

jl . jjtiJt dlJj (^Li (oJj«Ji]t ^Jt (j^l yjKJl 3ja_a j»j_ti ^jjj 
L» J^>. i-tjjt^a]l j»LSL>-S7t jtjLi^jj ^yli. 3joijl t^jjill («-l^»JI >j^ju 

J-jJ_>J! V L* J p I 1 S'* dJJj y£ JJJJ j] . <-«_«JaVl IjLi.L -w jj^J Laj JJl> 
i-^l i-i'^l jyl jLi_i.yi jjc M-Jaj <-JyJ^- j»L*is m^I «jla jJi Jlii mJjJI 

tlit^ill {fLt j n «'i 1 1 i 1 1 Wn 3^°^* tr^i ^ j miIIL 1 1 j ! Ij^a! 1 j jj&j (jl 

. 3l«j^L« Oj^aj L^J i .j -y* M,! (jSJ 



L^i» 4_i_i,j Jjlj («jJo Oli» 5 j >j_JlJs . ijjlaj&j JZ^jj-L Jj-iij L^aL>iJ 

4_j_3L_j Joj i i^j OJLLa <_U_ (Ci-j u-Lc [jSLt . 4 j-jh a j JI l ?\ 

?r i inj C__jJI j-A 3j_i_3 , I < I A . ^1 j i U 1 1 JJ <TlH I JL-t ^jJ^. I.ili "i i I il« ->o 

^ itniiij-j (_£ j_ll . _^J_iJI L-* J_*j (j ^ i'A , . 1 T-j-r irt j^Sf j'' 0^-*^ 

1 ^.iu^C (jA^iLi^Jl) jL>J1 JiUlL JUS 5JiU^ _f>i-) <lIL>- 

«L^pjij J-3J. 'jL-*Jl JiilfltLj dJa^jj-a 3_ul«_J 4_ij| JLC. 4 n » n Ljlj-« -ULi» 
liUjJ . I j j 'i a 4_ij_C t\j ^yi < ii iVI -t>l-->.| (__- jJJ Luajt 

ptUJI ol i nr'v <i jj» ^.i i^l (__J^»- gJ^JulL 4_»L_ull ^yJs ^aJu jL>J' (JiiaJl j_-f 

ij .v;; n r *Mt l >^-*r jUJl JjUi £^>fj -j^' <>5 m„ jyi 

p^lj iri 4_Ac J j i ^-it U jj 1 1 iij |j-(UJI ^ >"*> ij i^j^iJl cjLaLsUI ^ l_JL>. 

• t-V^I ai&^U <U_Ja (j» fO-Aj>ii pfcj ^^ic laLjJ 
L> i*j j<uJa j 1. 1, .t 'i j^iJ ijjlstil L £jlniJ\ Uljirt a"; 4jLl1ujVI LUSUj i'llj,'? 

cijI j_obJI 4_jjUiJt ol^>U j^L^V. .cjVLsJI ajufc JL» .oV^5Ul 

J-Sj 1 4 j i O i . i.V f t) -»l.1t j^a 3 n t a Ji^ 6^" ij - ''-^' O^*^ t^*^ 

^l^jVl jl *5jL>J1 j^a 3jjj^ oLia^ JjLij i3_LtLal^l »_jLi_uuV i(jj^T t-ulatjJ 
^ J^UJI 3 -r. ,-»11 Jsla^ ^alj^ V ^1 4 ajc.^iII ^ 4jjLJ.I 

Jj-3j (_>*Ll1I iJ»^J C)^ 5_iC.Laia.VI sloj i i^all ajjt Jj-«j .4jJL>J! Li__L_4 

k-jj^-sJI^ Jj ii i II J__a 4 J^. ia j j f 4 g . vL l ,><> 3j_i__S -V) I u*i JjLij i^i^- 
Ji-Ju 3j»_*J,tj 4j_>>Li.Vt Ol illa." U l>*^ (ji* ^j^- 11 Oljljiri^Jlj 

(___ ,Ji.J__jj . Llal i.n ,__a 4jj_cV1 jjjL_j LJ_jI ^-utj (jr-J'j '«I j-*-" 
,j^a l*^_». JSLvuj (_-jJI 4_u_i_»^__JI ,_^«lj_v5l jj» J-.'" 1 ^ J j^ijII (^JlI «Uli jLu_vl 



jiUijlJ ^uasoJI AjiaiJI 



^jjajl) 3 ii I* V a 1^1 ^ 4_ «jjl ( _ r -IJ (jJJJ^SJI jjl ii iAi.1I {ya |Hm "1 n 

dl£ ^ i*"LiII *3-^ SJLjJ "UHiai JaUiVl-J AkJ >XI 4 i,„>.11 oLa^UI 

f.J^>Jt <^a mil Sj^iLSJI ^ a_±i.LsjJl 3j_iill ^1 "uIjl_JI 

(UA-JajLsn^j*^, JLJSj .^Ll^VI^ Jjjj^l La jt,'l«SJI jja3 jt CjL£3»JuLJI 




ii£L.uJl Selili ^a^iJt ( W _ T ) JS^I 



fr^iull J^Uj 4j Ju»-jj UUaj ,jjuiJ <jU Llflj '(^J^l (jJaJait^Jl ^jjlj 
AjL li^jj udJjJ j-Aj •< Lr <iJI ilUj L^jug jjj iyl^b jj*LJ <UiI << 
. D T , oJjIoj j j 1 1 n « <-*Ui i, ii j j view specit'ic jJiJl Jjjlj ^^ic , 
■w'' - 1 » «VjUI V- J! j' jW^ 1 cr^i j' «jU*Jl J! ^^cJi I jU 
*^JLLa ijSJ • Ljjj LgJ.a jhij ^,111 ijjIjJI Li * ■ - v. L$J 0 ? 

j I11 1.1 j^it jt L gj,,i,a.-»Jla < L^jJJ Ajjlj t_9M^i-Li LkjJiia ' JJ^i-t 

J-J-J-e} j mi iil ^1 ,Jj 1 a JSLj (j! tiLLa i ilU I ij jjSU . <: iil* V a D T , 0 w <i") 

|^a-3 i}Uua JJJ niil^t jjj l .ij Jia. ^ Lo-U j > i^n ^ i nt lj iS^jSJLl jj_a 

^ j»L»JaJI (jj» i_ii«aJt (^ic i_fi^_«Ji]l <_,ifc Ij-iLs j^SLi j! ^ JJ>-"^ I 

fcLi^Vt <>l «-,M >l£L- f t£»i <jJl_La> u >i O' tS* 'W 1 ■ «l' ^ 

4-j— a vLi_<iS/l |<i m " j»LLaj ^jkj jt_L1 DT Jj-Wi ^$ j "i .ha 3 "i nj 

DV Jn»*!! (^>"h,ikij . LfcJl jJaUl c^iki-l Lt^n view-invariani oLJJL 

liJIj-i^M (ji^Lij . aji 'n a ^j_C. jJaj Ljljj (>a 1- 1 j fl-j |«^J ^J^aj 

<_Jl3L^> ^^J^jil jLJJL*iJL> Snli'U ij^L) (jlSLu ^jl^j 

^Jl^».J ^3 »ljljL3.Vl jl ... a J^Li- (j^o i^Ujij ^j^l i-3j— 3 . L^J ^Lii'i^Jll 

^LUII j_»-t jjti 5jl j,„ 1L clJI IjU .^UJI (jJKii 4j.j^JL L^ji 

A _il 4 c. (<i g 1 n' >_3j_u 3jj\ju«J! j) <^> nll jLa njli*il «Jajjj» La V if* r n a 

yj) J—pil c^* 'J- 1 ^ 1 1> JjL^ ^ . aiu^iJl > j3Li. Jl 

.il^ij-iJI JUl „Lwi'jU ^i^l flS^I jljL^jj L-j^ikil Jj>LJI 

UU « L>ol (jii j jintl LT i3 JLs-Ljj l— a^j-LI (jis 3jl_i 1 11 11 ^JlSjj ij I J^3txj^ 



i*il£aJJ ^ui>»eJI ^^JiHI 



^aj m Mlj «InU ^1 ^->>ll jUJLIj jjjjajl eLal^b 4jjI JL_>JI jaj irt all 

^k^UI Sjj^ (>a ^n^tLkLl ^sUt-lVl ^ru i^S oJU^ <JI>-».Sll 

.SjLLJI i^lj ^^k. ^fljjtJL ^jIjl^JI jj^iJl Ji-b 
a S^Jij *L2Jl ^ LiJjLij ^1 3«lj^flJL cjIjj_5JI 

Jjljj .«^jl^JI « njirllll» al o.iill * «t--.ll .«Uc.jLua]lj «jjIjl^JIj 3_>^a-SJI 

(jU j « Lsjj i JS^Lj-i* 1 j^jJjjj 4_«jLS_lt jnir ii*i"ij pj-l-iU (j nl ■»■"> j t 
ifiil dJLLft (jl (jjj Q.a*"iVi JLfl jt . Lsej^-o 4jl r j -I (_J jjt ^^jiJI 

>*j ^ic Lfljjs j«< -rTt 4_j olll oLSjjJ.1 ilx& J^-«-3 .^ItU-j f'j-^' 
(jjS-i Jl3 ^ jji .( ( l ja 1^ ^r'i-i^j i M i ii 1 i n'* La i<_£l)j^ .«LijIjL^Jt (j^aj i ii 1 1 ^ ■ hmj 
LuajI .» a' «j .(«.«..ULLi i>JL>- OjIj CjLlcIjlLI yA*J u^jLu jl oli Iju jj I « 

J£ .OLoil j (_L>a Loj ii 'lfl in> ^, <T m i nj^ j i<jJ}L».jj njJLctjj -»->.>> <jjt 

ijl ui3jli iiTI <_>1j T i.i>j'iu'i t'-iy* 1 ■ j t l^uj^u, jjj-a jlL LiLi t ^ j - 

4 ^> jjj ( 'l ftL i V il ^ p^ - t; . n i^jJtj .i. '^ l ■ ^ j 'i ■ i i a ^ (jjSij ,ji iLal 
L j^sn) Ali ( _ r a ( nl") .Ijj, I -r . -"^11 I .^jl ^jt » I «Uli 

^3 5 j ^1 5-U-3- (jJJ ^r» tili-i ^ Jj-J JUA JL»JI 

^yjjil jJUJI (j^Ls- ^ S^Liua j-ljj JaL»^ ^ lJJ-^J ujjJI .«JUaVI» j 
1— »JLi_>. .^jJLI 0' Jl^kJ . JL*aVI ^jVL* .jAju •( ^-Y JSL^Jl ^Jiil) 

t-ij fl jU-l-jJI Jai- JjJ^» ,^1 .4 j «<H <_o_uaj ^J) Ja jll <._)_ »JI J^aj 

liupcj .aju» JL<u*)/l SJLv (jjj^kj l ^»ja j».Ui jJaJl I jLa .^LtUI 



,5J&JJ|£0JI 



J*UUIj <J\ iiUiJVI (.u., «uli ^j-mJI 4_lj>-LU I ^ J*aI (jjJI *^»JI 
^-iSjj L»oLi jjSLj (j t ^1 «UH J^-Ls ,>*^" '-r^W*^ JL»-aJj • 

. jJU (j-o ,>4jV| (_$j^SLII (jLboill L&id p^TrV) L« 




0«.vr)«bj>).J UJa :«JUaVi» Ji^»^ L^i i »La5lSL»w.(Mf _T) JldDI 
31,, „U,, i'l^ljj Ujj ,JSVl *Lfit j-U^Jl / .^...ll ^j-Li-u pUsJI j^j 

jJaJI ^ (_,AJL1 (-«di /l',! ,»J-4J (j' . . . llVlJ jl . JU-sVl g,V n. 4 

L^ljI (j^ljuJI ^LlL <-jL<L>._Jj . Lg]£t ajjj (jill *ljjk.Vl j3j JjL*^ I4 i j> 

CjIja'T jjjl 5I1 ihl AV».^I J^-l 4j4JlJI CiI£jl»J| I ln<« Lubj ■ lt-~" jjl 

4 ,4 nllll.tllVL». L> AjU ^ JU« M JlS i^jLi>j__»JI (Bjhnj jjJLl^J jtjUn *TI ^1 

(jSLaII <>» jrj-^J ^^^p* . constructional apraxia «^yjjSjJI 

^^oj m iill Cjj ;7 id f I JL3« <LgJLja i_3JLA j^JJ 

jloLiuij JjlaLll oJLft ' '« ^jj-c i-fl^ « »1 1 niVl (jjc 



(jifi j^l9 Lili j ^iltTrj Xa£ toy>.^\ j^k. L-3>*jJl 4jy*-i*a <ajsk.jl\ 4_cjl> 
n«* (j^ L>J J i>* c ^ '" 4-" J_}Li2 MjjJI miII tjlc l-Sj-»!]! 

c I i i~mVI 4 «i « i Lil n-> o i ~ 1 j . ^i-uj^LU J t I b 4 n o L~jlj_iJ_jo 

J^J . tG^Lrvl Oij? J l iif iLwaJI dJil iAl IjJ I j) 4-i_«Li. t 4i£Lj ^jjJI 

aJl& Jitaj .»Li. nt , l l Liiiat ^jjh (^ic 4 ,Ji.jL"J 4j£j I <JjL>«j 

.ULl'uj ^^cj'ih* 2 ">■! . .,tt ciilj-^>JI jt >^jL*XL Sj^LiJI CjLj^jJ! 

(^Jkj 1(> oj irt .itl 4_»Jstyl el^^Vls tlUj^j .4 if J ,,-iH 

Sj-StjJI 4jJlva J a i'iilj .S^SljJI CjLiUjL ^ Lii>jl .I,* tj> _SB_JI 

fwlj 4_aJ_2il i-aLi^lvLl u ha III t ni-rt^l 4 j r , I . U <■-> lili 

^j^IS LK ^iJlj I(U U1 ^jLJ^l JiAJb 4_u=,LJJI oLj^oJI L-ijT. 

^ljVI i^] j "i mi_( LaIjj .S^-ti-Vl 4jU «II >-^i <-=T-J^ mi J i>*J^I 

Sj-SIoJI («mImI* 4,» j i U '4 .liUj ^icj . (jJj^ 1 4_iU_»JI ^ i^-jO-i 

. La ^jG LjjIc ^1 oLijIaII .U 0 m 

4 ir>L>JI O I d» «P (jjo mj-^ Liul J jf- ■ i -^«Tl ^^j,..-».» U t_dj "i mi* j 

tlnJ 3 jj «'J! klJjbvj SlAjUI Jj^>- 3-jjL>JI ijjbtjalJ I "i i r» i n C*j£ 1 jLfl . 3_iill 

^ ^ajtlail Ijuk -kJ 4j? ^j-^I lAp-Lu» jjt ^Jj . lAll^J ^^oj 

^ jJ-lJ Lwa J^a_al («Akil Ij-* (jLi j r IlJjlj jLiia^l «juk JL»4 JjLTij J^Is 

^1 ^^-,..,V 2 ^ i . ~tt ^ji^, nll ~ L»jl tiiJj J- L*ljjv iLJL». 

^ i.i il jjSU liL^jJ 3 i^U ^yoj <r, n\\ p A Tr ' ml Li^jl <iLSJ ^L^Sj 

(j^j .4jjL*ilj 5 rijl i.ill i^jij_ijJl I g ] j i ijjLSjj LAJjjj (j^J) oL^a^Uil 

JJl^J (j|j_£L3 lilJUtJ i4-)Jij irtll ^^aj <^ <ill J^j>. ^kLUI i-iJj oVL»- ^^jlAJ 
^^Ul ^ J>L^_^I ^1 uJjjj La» .«uL-Jill 4JVj ^IjjI ^ Sjj_5JI 
) ^1 <it«- J l _pJI 4jLt^ijJI (O^ia ^ya 4-ij t if-i Jji'.J ^ J'ift'j 4-iUI ^jj i— il^ In i>>lj 

J2\ «a_u.>lSJI ^LJ>^ a ,,, o o ,x- L . v l ^l^VI (>» . r !>KJI 



■^1 a mJI iilljjVI u l i n >» j! pure wurd deafness . (( j^JL_iJl 4__JLSJI 
UUj SjjjL» ^-ji. jjuu L^iSL! \.u>- oLJSJl ■ *■■;-- .auditory agnasia 

i rt.l'i ^Juj .5 /-j i ...t I JaLoiVl < _ r i«_« iJJIj-ij f 1 ' « 4 i^iLaJI 

. U]»*- ij^' «.Lt^aj iMI oIjjloI * — ia ^^jlLII ^yja m *jJJ j ^lij 

J_>.t (j\ ^1 lj J mi O .1 iltl?»- (_>l3jVlj T»- J jJ-Aj ( _ yJ -i j> SJ1 UJ^jUlj ijkLfclaJI 

(_ya i-a^jo 4.1 1 1 1, a jjo 4 'n jll JjjL^JI ^Li^s^uaJt ^d^J ^jm j^ic 

JjLs 4 1 n *U ilAfclj Oj 6 l' "' a LLjJ Lljf ^4Aj (^-1^- 1 4_j_/i j_jJ I Uji _i ■>■ 

J£ ctal (jjj «LjjLUt J!>Li. ^ 1,; in T (\i-*J t^Jlj C - *^ WM1>^' (jj-i-*«aiJI 

dichotic listening m_iJLs«iLI oLa])l! LtUj Ja»J Jj^UI jlJj . 

L» ^^a! (j^i: 41ijlII jjVl jjjj *JqjIjJ1 j f ->-n "i «t i^jJI .techniqm; 

iJli^ULj j-j-SI (j-*.«->H (jj^t ji ^1 1< ... A'i <_,jL>JI (jlc 1 

4.1 1 ililLl £-±X-U3 j j^iSL«Jlj l^j^jVl t ill^l/lLl t rtjt 1/1 Jahjj Jajj_pj > ^jjS ^u^^lll 

4 m <>l 7*iU dLaai^ll O^L». Jua ,J-iL>J i»« ■< j'* ' ■ -~tl . mjll 

t^J^j i < j< 4jjL^c_a ^flii i^-ii" /j! i->Jj^ i^aIsII ^ o-"-^ '^M 3 - < -^ 



uiilB^D ^^joil ^^alJI 



.iALjjj j^JI <jrOjLj=_HI iAiJjl iL^L^. ^^L^o j i ^il J-i^Js'VI .«<>«e'» 

«J Lli\ o tit i L7 it i_3^_tHL) 1 n* (j a L» .-.i ■ ■ i T ilijSj i^aLlU Ji-lj 5 _i n j inji.1 

dliiL, L*_JI ji J-J^Vl ^ ,3 i' , ,„yU 4^aJI tiUU «ulSJI i^JuJlj 

«3_j_aL^Vl j -j ■ - - ' ~ ' ■ ■■" 51* Mi'iVl oluk J£ ^ <Ji_jJJa .J J£Aj 
'j ''V j .'"*.' o***; 11 u' cr"'^ jj 1 ^" 11 4jJLc L^loLill .Frontal Lobes 

J-a j'iil ■> t ■ .^LJI ..g.'l j nTill ^j". 1 ..11 *Zjljs («SL»jJl d-aiijjj j<i jkiillj 

(jiJI 5j_1xL1 "ll^LjjJI oLL^»JI ^Js 4_^«L«Vl i\\ tiJjLi*- ^LjlLJI 

t_^"JI ^ "UyaL^VI n-iaJLa iL* JAjw !■$-»• 'i n ^tKU ojjLc. IjLa 

(..lln'j j^aS/l 0 L5 I jj "-^oLv 4^1,.. ,., ^jjt j^UII iln jt-i-V '.II ,y9 tJjLii^ 

1^ 1 \AY^ ajJ^jJLu» j».>-V" ml - 4JijJ JjJU jj^ 'Ai^f ' 'l» « (_5>J J.'^3 (J^uSjlI 

t Alt 1 ^ ^ I ■>< a Jajyji 

«0^.>^ o-iLillj 'Soa-I^ 3j_S 4_Jii tr J*j ji o^*? Jj^' .SLaHie^o JljJot Jjlj 
.nlj .X ^.j . *lj-4^ :5 nh V 4 ^MJLil ^1^1 jl^tj.^l^diilioJLUI^ 
t «Lii « 4 2L2j^Joj ).j al^_«JI ,^1^ t "t - - <Lijj— o — " j» J_ij ^Jkj . f. La j j « 




jjj-^lt iiU jJ MjL*,» >LSLi jj£3 t^jjtj ^'^Jl L ^> JC J j' (jJ^j 

5j#-l_} 3jS Jiufl iSjLi- »>ia>- (j-u*4J j) i-A) 4 K mi U liiJj Jrti J jSL*^ .aJuUl 

i~,nlr ! jjjJaJI 6-* 'jJJ-t D' ^J-^ji La (jjt uJjj L ui. h J 4., r»- . "> ! jj_a 

jJI (JjjJaJI jLcu^a j-ajjljj JjJuu ^ dJjLj^J <jiJI [yt 3_j^»LaVt (j^j-i A fl ) ! 

i^L» Lili. jLS tiilj j! ft j j " aIjj AAi LlajJI ^iAJj j^JJ ^ 1^ '■ C^iJ ^<sj 



LilUijil ^yuijaJI ^j^aUI 

tiLuj iSj-^J i^j-II ti-JJ->JI ul-S 'O 1 ^ 1 J»-H3 JA-»Jt (jJj I n m ^ j 

Lada niV» ujj-<-u ctUa*. ^4 L^jj 1 1. (j^JI 4jjL>J.1 4 « j^Ui j < ii j . r> 11 <1jjj$ 
Oji'C.. ,„"«, .4^. s }Lvj I^IS I jU .^LJI pVj^ ^a 4 Jf ,l .w-wVl oLaiLJJ 

CjI jin «ti aJLft JS-a .jjrtn j « -k slSjLuo! I ^iL^ IjJ Uj=. I n I* V.a ^ j< a ^,_i.l_->JI 
Sj Uj i ii Cjl>^ Liaji (^Lcla^VI i Ia j i ?t f o"->.Vt 4 i TilU «U^aLiJI 

eLcSj ^1 uji jJJI tiJjlu 1 jliS .^UaLaVl ^jj^aAIl 
. JsuLij >L uLl^LJI Jlt-na ^uuj I Jufc 

•yt ^_iU" ml La j J-3 0' i_Jla lili ■ «LljsLsVI 5j t-n i n r.vi 

3ju*a iSi ^-S ,^1 oLKJI j£3jj j! jS Sj^t^ 4jLi9.> J}L>. oLil^>Jl *.U-u,t 
<S>--JI ol j ■» j' I j 'i .„I iiJjLi3 ^1 (^fc 3 t nLaSfl ^j) ua..ill jl_3 t JjJ>>\ 

^ Uyjj .verbal rluency «ij^iilt 5LSMJaJU ^ jjjj .LiLL3 ^Lcjui^Vlj 

/y» 4--n,i iWjj (jSUj i4_tla-ii!l ajUl ^.ItIi h' ^,11 1 SjLixLI j-x£. L-iflljIl (Judi I 

j t ->%JL> 3jj_jSL« <j'>^ si— «-"«i J-w.*i l j ia Sj_xIj .oUsUo-i ^jji /y> 

(j^ajir itU ^w» >. i 1 1— i J C o -w tijjLa 4ni n i^jLa^Lc L$J Jl^jj ^ji-^llj . jJijjVIjJ 
i-JS V-lja JustiJS .aJloj jjJI j>L!Li .'i i 'i ^ ,jl_»Jt «-La-^I Jaj»o 2LHLUIj . L$j$J 

iflUaJI Ui j . jjj^l j^UL 2bj^U «ijj!» j i^Vl j^lJU djj^. «^^1» 
U iJJL5t4 j^j ^j^Ul (<u-l L$ji i_<^j (^Jl j! 3 iin.'U j^L iiUaJI 2ju!jJI 

(^JL> O 1 ^ j"""> L« 6^ u^ 1 ^ >-^' ^LL^j . jjji 

Ji-ljjJI 'i m a <jni fl) LajI ol j -^llj ^LuijVI ^JLC (jjJL^. jt jLu^t |^->-C.J 
^ La , M' 1 ^y^SjJ^I Jlm .3 , „'«,1 m!,I (jljJ^JI «La-uif 4jJL>J ^jJI C'i"i in'lllj 

^yAj 1 j_4 ^3 i'Min'H jj4 <UILc 4».jJ j.^U*> < ^LaVl ,_>^ill 

. (exggerated slroop effcct) « jjlj Jiljij^ilin ^,0-^ ,^iJt 3JL>JI 

^ylc 5jJ_iII i>»J-*£3 4jj>UI i^jLaUaJI Jl n «'i i»l j - -^'j ^^-j-ljl j 'i -v I UJLiAj 

a_a > j ', m o oLaLJaj ^jji dJLL» (Wincosin Card Sorting Test) «oL^LUJI 



Jjukj itiljJlj .*l^J(j ^— >LU^La 4j}Ij J^»u SiJLill^ . j^ol j^J ^jjljj ,J*»o 

^LaLUJI j-o <u^> ^yall « 's U fj& i^LLj J£ (jr^j j_>Lij 0' ^ 

klik 4-ijjLfl_<i <^ijLS l j) Lu jJLj -r n 1,1 L^Jj^kj ijjLfl-a jlcj .4_a t $"<„>. J, I 

j-^j I jL* .(j^l s^jVl 5-»jaJLj ^» IjlJU li*3 .i^AUI oUiLLJt <t_^L^,i 

j j i 'i j >4 irj JjLjjLia .".r (jjajjy n 1,1 ^jjej (ji JUu t^jSD . IIUlv ^jL^ 

IjLi .JSLill jJi u ^fl LlJL1 (Al j j» i m M .dUjiJ «jLj.i.1 jjj ,^0 i rtninlll Ijuyi 

JJ-»Jt < _ y JJ i rtiiin~iH Ijjj U ^"ih^'rlj nilJj Jajj .^jt i^v jji. tfjLjji.1 

■ 1 i ?i j i i n"i 1 1 cii_Jj (jLj 5j n 'i i ii a ijt) i<a.) Ij^-ii? (^li. i^LuJI (jrt^im'll 
dj>UJI o^ j j J i tyS (3Lfl_>yi j-» Lili: «Lj^^uaJI «OA jt jJL-y Vj 

i fl L ' h Vi <JZl\ <ia. fs\ \ ^jLo^VI «l^ul JLaJ (jy.ajjfciil JIJ-miJ 4jt dJJj .3tjtii-i11 
U^j'b lj ; 7 j' f d ' 1 ^"!.' 6' 1 T ' 1 " ' a 'j'" J 11 1 J *; o^- >— >L^l-^l L^j 
JjO«j ^ ijyuus p4£^l j' jJuj <ii!j ^jlc . JoaJIj JiiJtj jjlJ Lflij uiiljej 



▲ 
▲ ▲ 



* ★ 

* ★ 



uiilBjL ^auijaJI ^^jCJI 



LgjJL-a. 5jj i<-iH ajufc Ji. a, ^ .(j^-Sj^Ia ^Ju^-L) L^-jJI jhij ,ji (jfLojJ 
j*k-UI ^ >^JI <-£Uj Ji- (j_3LH ^ (^LaVl o-aiJI ur^J-A u' cjr^ ..^T 

u>^lji t t- ,s«- j^Vi a jUjU^iij aj aj hnH ^tj^ii u! 

4jr ^La'ift (j lili (jjiis^jo U'"** ; '« . La j I i " I <rt UJJ "'H 

<JUj .^UVl ^w^JL, i^,UJI S^JI oljLp^^l J£ <jjj^ 

. LgjLUL<Ljj ^ ^*vLj-j>- ^ Sj jU^w cjLij « («-&;-'•' - 1 

^LjJSjLui CjMSLAII ^ 4_j_cjll| „j * ^_Ja jji^jLkLiJl J_a-1 ■—«-?• 

I JJk Jj-« (jSU .^^joisjJll lillijl oli) ■> "1 ^ijlj -y i.ll J}L>. ^y» <-lll J *W|1 , i, U 
. LaLc Lualj L>.jjxj U3^! (j^ 'SjjJLci i^jlslj uL-luV J-LuaJ V it~.T Jl 




jAI (3^Li° ' iri" 4_ijLLsjJI ^tiil^o JyJ_po 4jl , ,i o <Jj^_a Ji-3j 

IjlU ijjjj.Hjlrt'iH d jj.r^itll Llj.jJjSLj_*_JLi (jjiiiiilLs .j1iht')1j Jua iiVL»J 

j; 1 - * j? <5_lij_>JI ^LaL^jVI (>° L"' ^1 ■ 3, U « 'i j-iisl^ 



iiJiiJLI ^tjl) ^ i_,.«^> L»3^j_u^ jlU^ CiLlajl^il) j».lo*jl 




f\±* ^ Uljl ^ 2jaIII dLjJ >J 

jLj^SJI jl A m rll jljjkj . L_jjj_ij (jUil — a 'i n 
3 j rtjlll iZjlj! i ii U JUJUlIL i.a^M i Lajj jjl Iri i't^j 

jj, i-.ljl ...t,l (iili j ; <tj lOTmmissLtral 4jjlj_uaJI 

\-T JSL^Jl ^1) l,LkU IjjL, *i r 1 ... y j^AJ 
(^Jl^ «U^i, jLjj j^Lll ^A^i .(Y-T JSjJlj 
j»,.,.. -J I Jilj a j i f, 3 A jl J£j p-l) 
J m "'t (j^^U! '^'11 j-* iJ-P >■!! 

La-t il «i^iji <lj^j* Mia CjliiLpjl jjJ (j^t iji-Vl j_yJI 
4j..n.ll .-flUSfl ^ !^J£ Jjlal ^.LyJl 



(H j U 'n J-^->J .'^ilj ^^c. ^ i^i j < i'il -«,11 j^LjoVl 1 _ > ^l4JLj . In iI^vj 

L£>^ bUs .(t _ r JSLiJI ^1) <^L»JI p~Ls r J\ Jib JJj yjl j-t»^ 

^LaVl jljjwaJli .^uLsJI p ... -».11 £jA j,i u»l I <i$i^l ■ j-» ill 




4_Ja_c ^ JU t"i .tUJj JLu 4 jlr j <i 'i . im i^jJI J^aKJI «t « i^>jj 

«^J-uLsJI ^ |..,|.^JI ^J_£» ^0 ml u^Jlj ^ 4A)LUt SJLaJI^ Mil -».11 

L_« i3 j ^11 iJullajJl oj$j ^ ciL^^U-aj Ljjj^ callosal agenesis 

ilLaJI *JLA (jjij . ^Li-i JjJ-A. J^-c JjjJo ^ < 4_jjlj_LJ«JI 4<1 a «U ,LC.i .n-ill 
jja £j.l j , ino AjjJjJI 4 ?i i U II -r ■»■ (jl <^K>9 i^-i -».11 4^»-j ^ylt i i m 

(jt (j-*- 1 ^ • oj i <^ 3jj i<^> t ) io4_jJ»J.I 3 j miSII» a i n't (^jJIj £jLiJl 

*jJ_a]| <>l 4jV_> j_« ^L^JI J^LaJI ^ ^1 fU^JI 

l»vc.j <<jLu^)M ^oJ <lL» («LatjJI ^ l > -Li< ^l^I Jj^JI ^jJ jiLs .4jlS«!l 
?j i' s 1 1 (O^*- 4-1.1 n't UjJ ^«jjiLsJI J^LlII jj! jlAjj jl . t l£i q> »'4 tiLIj 

i.i I (Jj_i_3JI mlll jjj 3 ii jfljJI 4_a_JaJl a 't ^ 4 .jwJ.1 ^JJ 4 j Ml 
jj! _ £JU I $ » ^ Jk3 _ 4-«^a I 3 jV jjj-o) j«t>. jL^VI 

OljjyjJI >-3>»JJ Lfl^LjiJ 4jj^j t Ji-M<1 ^Ij ^yicl yJJ ^ijj 

4__t^. 1, 1 »j <j' . (i Ju^Ls-fi) fa-uLi ■ " 4 Cjl-iiJI Ld?j ■«' ^_.'aM*n 

aji >.j 4_j~L j. i ^ u U i"i i_aj i ii 4 La^l i "i ol ^jVc LiijjJsj I $'>Ka ^j_o cir.^-i 

ij-oLoSfl ^j~j.~^tl .ij^LojJl 3j mi !ill (Ji-1.5 . Jjo (jkStij .(«jsJI 4 U i n^la 

nllj iUjUV ".II ol jl n f ^y» I < < < Ij^J ».Ij 4_j_iJLI jlsLHl a j-* J\ 
3* oljUil ^iitJ ji^ljJI ^-«.Ul cJ£ -^ji". ...n 4_JLc i^liJI cljLjilj 

llaV Jju«j djJL». LdJjS .4 j iijrt >ll «LiliiJI jft^jljai J-i^JI ^-ui (jjJI 

^ ^>»->« m-M- 11 jL^ 1 l-j-*^ •4j j> _iJI oUjISJI ^ jJ ^LsJI fi .n-yi ^ 

<±o ->- jj> j^UI OJjJ (jJJ i j mi j II ^jJ i Jjt^J 4j£J iCjLIj j -«.II ^jl^ lijOl 
i^L^o 4_L^i (L _ t) JS^JI . jJll s l>wl ^ 4iLJ! 4 , ,„1 

yjs jil ^j-j»J i' .. i U j-Lill ^,L>JI p . .. -y n t', mU-^Jalll 

(B n. 7-11 (jl (jit JjJ Hj^>UI ^jlalJI J^ljJl IjUkJ .CjLjl^J^JI ^l^if ^ JUJ-t 





e^ 1 


T, U 




\y\ 




i, n 




\,\^ 
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\,.v 
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■ ,1T 
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ijjz jjt i^UJ) jjj i3MaJb ^LWi j-ijilj : jii 

.dtntlfltlj SjlcLoJI £ll>- JsbJt jua ^yic U j.n.ii « ^-L»JI ^m^JI 

.(liJj^^u ^pMjj^i The human brain in figures and tables 

^ I m < Ijjj ,J*_i!Lj i i«lj ^uLsJI p i u ,j! LJLi*- 4j i-a^ "t »1,1 j-oj 

jl&jj jLS iLujJl ■jjjj^. .(>u - iii"fl ^ tZj^LaUL i n "o £ r uiL>*}\ ^ m -».11 

O-" 4-1 >t > H ( j j'i l > Lu2j V tP-»- . j-Lt 0 ii "V' j*J (Jj-oj «-(j-i-S 

jl .1 n 'i «i 4_i! «^ul^ (j^jjLwJI o>-*^ <_y-3 "'l>"J-!^ mij'^m t-^-S JLaj . Ji-ljJt 

.4 /i'iKah 4^»U.J 4jj^iu JaaII ^j-A Lajj i nl -»JI pin-rll 4 jml mVl 4iJ=>yt 

^j-U^JI ZjJaJJI l'.lirtj JL<Lfl 'L$J "*> SU LA-JJJl»- Lu! .^yjj^n »\\ (JJ-iJI 



<z±u jJt } .oVU^VIj 4,,„ -kII ,>L£> oIjl^I <>: 3_>jJUI 

3_>_j_j>JI J-oLS-Lj V i^,nil -««11 f) ... -«,11 jjj» .4jl t j ^ 5 *ij > -«.II s-jjl -t "ill 

|« i ih-». II t-jl^C. 3JL>- 4jf i Lisjl £xi»)jjl (j_a 4jt jji .«UVj Oj^jjai 4 j m -..II 

cjIjL^JLI 5 i, <iiilL l, ,»1 -n U (< ..i>.tl jjj jr. U SjJiLa SJjVl jJlSi JaJj 

oLuIjjdl i>i ^1 .3 n.n »* i J, t J>waJI cA'L». j-^Lc jj» .4jvj1JI otjJ-SjIj 

4jU r JMi. <<^»L>JI (*^JjJ j-laS jjjJI ur^J* <jA^ l£>*J l»-^' 

UIj-« J& <{jj-*Vj>S\ p, i, >.ll «JiSUij (jl jJUj .3 j -w^Ll (jist oli 4 _»-»-lj->- 
. commissurotomy «^laiil jl^^JU ^oy^ , . Cr ±kJI j h.,-JL> «Jji<-wit,l 

3jLi-i Lajju) Uis^o .CjVL>«Jt ^«Ja*A ^ >LlIL>. t^j^ (j' 

4> VI -JTj-i-Vl £>L*JI J>j 4^Vl JMJ^ ^ <Uj* 3 J lnj ,„1) jZsuj 

(0 iii -»JI jiia L? J ii '-^ (J^VSULi j <i 1,1 • ^-^'j-* (jC ■« ~-i mJ 

^, ■» ■ ' JL»-! (jjo 3 j c j ,.-11 4_>j_i]l jl M <Lij>.I^>J1 3oL«_*JI (j i 3^* p d ft 

cLjJJI ci^-o liU I ^.ml Ja ^J ^jJI < n.^ill jil 

jJoS ^jjj Ulu 4^1 .Liut 3 lll ^^lill Jje, 4Wj .iIL»J1 vilij ^ia «Utj^sJI 
pj>\ J_*t (j^ -J-^j L"J-j >-w=J | ^LjjJI JaiS-J ^1 (^.LaJI p in,--«JI 

(ill3 {yt (jj-jLu (jjjJI JLiisVl (jia .^,L»J1 ^ m, ->JI .j^il fj^c ^1 lif 
^ ^jjj l( ^J_>JI («ii. -«.11 (-jIj-C (j' ^j-i» 0-3 .4jlj Jv-i-aJI >A .ULsJI 

^5 . L«3jVjj <J\ ^^-Vl ^ Ulu .oLjJI J^i: ^1 ^ryJLJl ^ju>-j 

c . 1 j 1 n\ Lo 0|j .(^_o-L>J1 1 ii,.-«,11 ^-LC. 4JU- ^ 4jl J^Ju>I1 (jjufl »<iUj 

jji-l (jit-» J>LLi.l Lftjjj i4jlj JLv ^,3 ^-«.LsJI < «ii..'«.ll t_)Lj,fc ^j^lA <^j<aJI 

^VU Ll^jI u£Uj l-.I S\ U£ «4^.1^1 Sjla-cll *1jj.J 2 r : V. S-l^U jlM 
4jLl<»VI 4 ■» i fll'j I I (^uLsJI ^ in - -» .Jl i-jj-ual ^jjjJI (jJ^i-Vt jjjjojll 

o' >^ -L^ 1 Ji*^' i' 4JLL*JI jl oU«>— J' Ji-w» u^'j-*^ 



j^u ,>C. ri m.< ;Jj ml rtlH cJjLD ,^1 <<jJLJI 4 j ■ lrt tll 4_tA > ljSL i ..,,.U 
OJuft C^Lu J_j. .u^iJ>iJI cgn irti U (j^> 4l jJa-U iJL-fl>UI ^l^JUl 

^jjl>. j^Li «Jjr^ <UI jJU» wjjL»«j oiusljj 'JL>>AI 1 j-* (>s <GljL«ot 

■tlg j'^i-unUj ^njjjtlJtj i5ii,n!>LHIj «ijroj-jJj'Cj . n 1 1 (2r^o>.LJI aLiil 
4_cL»_»Jt al i i j. A, f j-uiLiJI jj-ill Cil jn i in"i ^ i L^j^j O-aJ 
^jJtiJt Cibl jUml jjj Jcul jjJI Jjo. 4jUi*>U J>L^ (>. .4_l*1*!I 

< ?l Irt lll Ju* jtil j-ijuVI (^J^SUl ■ ^» ■ — > ■ J ,',c\ dil'j (jr^J ' j-^' i>* > J - U J^" 

t^J>^-i i>L=>jVl ajL^JI iillj (^.i iT.j .iiUl ^Jl 5 j hmIL jlSLJI 

L^iii jJJ frV^A ^jj (^J_»Jt ^..i -».11 j-Us j? diij .tijj .r> riil ^-"^-^ 
5_a-Lj_a j j f, ■ * ■ — ■ ■ ■ •* t j^uijVl Lj_L-aiJI LflJ^" lH"" 4-ilJt 4_«2ajt j! ^ i»j 

oi ^lji dia ^jl* o' vi .i^jji ^juvi (> jloL jiuiiVi g_ikiii 

• ( * 'i$JJ.' ' " 'Mi») JjjSjJI jnt lili ^jxoyj j J 4jj - »JI 

• ^.U-fc.l.O ^y-iiJIj l>"ijVt (_i«xUI W^*^' ^1-3 ' j!' !>» 

L» 1 jU .<lU£u r 11 i-a^xUI 1-flJljt" 1,1 ^LkJI ^<*-'tl I j_A> Jf^nj 

t juk^ . jjl j.1 j^ja . v . U ^* .LLa lj .i irii.,. (j^Jl ujjL«iJ1 U*^j 

lila J .(»^ijJI CjL^^Jilj oLSjjJI ,_^a («i^t'i II3 l( *^»Jl 

^Jk (>«jVl |_J<l>SJI i iiinill (jLd 'iX> ■" .'^ -J-^l (j3 L» JSlji j! La PjjJi J-*^J 
.(0-Y JSLiJI jJajl) 4SLj^*jj jjLo tajjj >*Ai lS-^' 

LlAj .^j i^.ll (> 3,i lJUV! Lij! J^Ij Jj i^sl ^LVI <>l 



i_aj_Lji ^A*jJI (j,^ L* iSjji^a ttiaJij ^yjl ^aJlulua <?L><3I 

(^,1^ ^.i ^ ji 'n *Ji^L* jLujJI ^^It J-JJ La JSj i jJU (j^a ^H-ujVl < 'n mil I ^yli: 4j! JLi 
.jJ.1 u ii mi <j_* JSa jLL_Ljp ,jyj_ii]l I ."iK "g .tj&Aj . jJ.1 ,j-a >>*^ ' "Vrll 

j_u u a i^'i ^ j^j i^jJi >a jLaII .Ua.^ i j..*-»; ii ^ 

LlLjJti iiljje^ LLUJLLftj Ha liSK^j^^ L^i jli*Uj -(V* J£JJI jJiil) 

m i II »ljLajlt U CT lc [ tl U.I jjl £y> La^a^LS jJ.1 I <i ini ^ o "n <*•■ j > 

cj^>JI jooi ~<Uj m .H oiLo^UJ.1 JjLjj <<a> 0^ jLiUI (>*^ .i-dlj iaUbVLj 





(jJJ LijJai .ililj ■ Ujjjf lilj^j-a^J <_flL^ ^,1*3 jUal oJUjb jjSj j^ls 

JL*_« I - I j m 'iL*. JL>J ^ j-£j iiiLi ^5ej j rti i ii o Jai. ^-3 j»L»S/l 

CjSj lilliik '«W^ j mi r (jitf. Jujj V Sol La t^;^ - JL*-lj ^> mi 

^JjVl ^j-u^JI Ji-Jll <jJ&H- l^Lj 'U^ 1 JLHtiJ i_aL£ 

(J lili lll ^«If. LllVLstJ5 j LT 3 TT " I iM 4 J~IT I ** _'~ J j^A? »" L«-J^_ijj 

<j£L«^J La SjLij .i-jLuaJlS/l i^r^j^U 5_^sLiJI vl)L*jVl ^yS tdjj^j i^^jj^jJtJiJI 

o « j . .. r a ' o^^l J>L^ 3 jLi^l & 41^3 MjjJI <>4! SjSLIl 

'O ' ( W i "^ Jl iJi)-^ 0^ ^jj 'n) oLo jl< « LJ JLl LixV J j n>l I (j^o .jj^<JI 



Ul^J ^ ,>*jVl ,Jj-uoJ\ JL»Ji eLvjj i>s>JU o' '"Jj) jJLIn ^^V-* 

j_-ijVI ^j-uaJI JLaJLI ^yS e.Li-£.T ^>jAj ij-uuVI (jr-i.il ui— uaJjl u 
(W ^1 iSj^iaJI Jjp. jl'.ajItU -i>«J^' Cr»^' ' rt.*ViH UI^J V 

j-AI^I Z,» -UJ^tJI j J ... ^ 'l u 1 J 'U^lj -L$J^Vl jrU JL^iVl L^j 

^ry» ^1^*5 • <>- ua J l-J^J ;jj «JJ ^ jS 5 - 'ijjA-o «Ujif *Lv*-ut j£j 

gjtVii.ii ,jljS b». Lila 4£j_ji j? LJS i^wJI #Ju ^ j<u i 0*U}X\ ^jii-l 

anomia *Li_iiV1 'a 1 n Ajj.^^II «.i* 0 «, , ,.* j .* tr iJI oUj j^j 

j - ■■■*'<>) 4jjL>.1 4 jftoJill unimanual anomia j t-flj^j <±UjJ 
4jJl1 .j-jJ j jjl jll ^ !>«uVl i_a^a-Ub 4UI1 ^j-j-JI J_JI jf 4JL»Jl fljuk 
■ i fl.nill ,yS Sja-^a SjJL-SJI Ulti Ji_«_3 .iy_il]l ..Jjl .^k. «jJ-aJI 

iJX >Jjij» -J Jj .n n 1 1 jJll Lr kO^_<» ^jJ oj^LtJl #JlA <-UJjJ .i!L»J! ^lt 

^^ajp,! Li jla.jJ tJ ;.»aJI j_JI ^ tillj jju j-l«3 y <Uj.i') c^yiJI <j\ tiiJj .«JLiAj^l 

I i 'j* • >» * ■ ^ .^.i ^ a i * i *V I ■ . -> " I 1 ^ * ■ ^ 1 .t illa . d t^l ... .W A . .. I jC'n 

. 4 .'C «1 < jVl «ijd 1 ii'll ji 1 __ T i»j Lu» SjjiiJI ^1jJ.Li ^JtjJLij j-uij^I 
cominissurotomy _jl_j^aJI 3^j>U« ^^Lai ~ja Ijjji o' (>» 
«jlJI 4jjU.! ^jou.'tl^je^,. ,jl VI .cJi^l ^yi^o j m jj-t jlS syndrome 

<L^jI »1 a i>>->-l tfj^lh m ~<11 ji ^ j j «"11 4jjL*^ /ys ^1 ^jLSj i*ill^ 

^yia t4 r .1 ii iX jt j ^-4 r>\ JiLo .La ^>L^ La c (Jr AJ ajj irt L» .^j I jl d)JL^o 

JSLiJI jJiil) jj^JI ff j ,,. 7 -.fl jlliL. J>Li ^ ^^Vl ^ .» ,» JL^ai 

J i^i "r m> Sij M ix._^4*»J (X>-^- '-'l Cy ^j>^j L«i3 .(V-T 

jl |j-aJjJ,l jjJ_la-> ^ j .<Uii > ^JLI ,j-<» (>4jVt < iii^i "rll Sjj_uaJI 

(fc^jl ^j-a (fctjJl uJ^- i-aj^JaJ! «JL^j ^la^ .«J ,^1 oLolSUI cl j miVI ^ ■> mj 




^j! j±jm> o' '■Sj f "j^ * -y ^y* >* '^j f-L-i^i >«-^' 

JL><uII ^ j-jjLa-a ^Ls)_aJ Ojj r, ^oj-C jj ^ ^ n ^ . LjJl ^ t" ml 4_i_fl_iS 

S.jj^ji.1 t- Lx<iVl (^5-»iJI JaUJI Lylc SjjlHI j»JLc ^it JjJj 

U\ j-fl Qj . j U', i „.» 1 « i i .j . JL»I! dUi ^ jl».^ ^1 ^LajVl _»! o L, K II 



^Lfl JL»J.I ^ j-4jbJI i n mill ^^-JS («^J j^ji ^-ill iZjL»KJI 

^j-lis (i 5 j TLc 4 ■ i g» t_,~.nK 4 _i1r Gi>ijx .JUtll Jj . i.> ^,1«^ 




LaOit LiUjj .iilJ JLojVI £LIa£j1 SjjfcUi <U3 ijJLao jjJ Jbcji Lojj 

^ J-xjj . La oLajLu 4 i]nn) oLsaLua (jl <>»jVl t^J^' ' 0-° ' ' 

5ij « « j»>-if j' I .ikat (jiu^JLl {y < i!U'> tiUIs Jjj li t "il 

;_£jj£JI ' I 3 ^ fiKtrM i» jll JuJI (j! L»ja i H oJb LojjcJIcu-a 

j-« tillj r . ^ Ini LijlSi 1 \ i i* jl ^jj injll J-JI j-* i iltn'i Lajjc LljpS (j-4J^I 



kilijl (_>UI)i : j-djLa jjAj'VI ^j^ill i rua^l i '■• l~l ^ ^Jj -j*?^ l5JL>^' (Jlus-UI 

*Jj liJ/sej L*JJ lili j ^"^i J^i/i' J ."..ij ,„'a «^^mjH tilj^J 

£jju»£> l1>I n ^ n m Jl£ upaJ_>il j I jV» a£t-ij jl LL* AmI ^ 

U£ (tjJj o $ > j ^1 ajlt' i l l Ijuj^j j? t^^s >ll Ji**^ *^ • LJki! I 

L» J^5L> ^oJI j_4-j^I (JjdSJI i ^J) SLiUL UI <>ai , «„-Uli j! 

(jSU .^j-ni-Jt JLill «CliCijI ^jjl UaiJl J.>mjj iU-ylj (-ijJ-*J 
<a«JI» _j i_fljjj t!ii^->..Sj,n |«jjir>JI .^ji \y Jl>.1 jiLi <Li*aL>J1 i*>l «nU'itl ^LjjI 

aj^Lse^» J$ Uaji aJUJI «ia ^^tVtj unilateral apraxia .«i_JiUJI ^L>-i ^>>JI 
j! {y> i-Jla £ >L!uJs .IjSLa^ .^jlSJVj djl^^jK P bL 5_loL»- oU jUl £Lpl 

dJ^JU j I 4-Lo t_J]e I i • . dil j ^,3 4j^«.i i-\ ' •» j ■ • ■■jM «baj^ j_iL^i ^ijjxj 

JLuajI L$J Jl |»JLflJl 'iiaLuij JSj i^ilj J» iij .n <bl_3 (jyi^JI OiJlI JjL^at 
4JSUj ^LoJLij ij^Vl (.5j>SJl (Ju-aJI <yS iiiiL 3 irt'^JLl 4_pJ.I jloLlLi j miI i « 
lOa^l jJ>4J ^1 (^iil .(W JSLill jla^ty 'U C^j-j (jlJI i-j^Jtiil ol.ajli'ill p&S 




I41 <ui ■»..", „.iVi i^y.^ 



I jj. Ijjjj jt .viUi piij ^,1«. t- IU~ iuLi ji VI .^ > ^JI j_JL 4j1_1SLII J± 

<j| Lut j±L .S^LjVI i-" Jaifcj i_4Jj jl£ 3J «La ^1 .J**JI 

A-fcjka,» j'i II ^ ^< -r', U 4^»J>UI 4jjJil]l <uJa^VI ,jlil Jj — ~ M jJU l _ =r ^ jf _a 
<L«jJI» .-i <_3>-»3 i!L>. ^1 ^jjj ^jJI ^-aVI jll J_JI ^»SjtlJLj iluaJI 

Sjlc v_<^1j jt o^i^' <>» liU . unimanual agraphia « jlJI ^jLJ ^L&JI 

uiAUjt 4jL^» (jJ9 , A T lj ^ -j j-^ j d L» ' ."^* > t iU i 1 j . ,Ai 

1,'n.nl Ll» SjLuJLa .j-j-iUJl j^«Lj>U «u^JL 4 ^ Uj» t^^ji^ j-ii .^^^l 

t-9j_ > ^>Jl j] jjj <4_uJj 4_SjjJaj ^0« ill 1 j ■ r-i ■ n J-w^ "j i t-fl}_^>Jl <jt ■»-<i 

L7 ii_ > JLt «Ujj-AJI (jAij ^JLiAj . }Luof L^LjSj j«Lu V . .■ n 't 3j>_ai.l 

.C1VL9JI (jj» jj& J& JJkLii 4j»UJ1 iiua^it ,jSJ ^jjJI 1 J^J ,j 1 1 'n LuA 

^ >-«jV1 cJjA 1 ' «-4*aJI jjJ (j^- 3uaLiiil ibL liju] JjUsjVI «jla Jl^j 

Jjuail Sjjj^aj .^>«jVl ^jj^aJI ij- 9 wjLqj1»JU (^ti Uii-> jl < ( _ y l4all 

fl iVm.I {►jiiJ ^1 JLuiVU a ,,„;IL VI d,.^ V ^Vl ^Jj . UjIj 
(JuaIII jl ^ 1 JimVsII (jSL«I i( j:>>-VI ijLajVlj i^jljLijji-VI -i-J^ 

•CjLajkil Jy» Jj-i-I 3^*JL«_a <yi j_^4 VI (j-» Jiikjli j^JJ ^«jVI i^J^SLIl 

jj i^LIaA .,3j--uL» (jjiSLt tfLfol CjLLuail -5j>-i <->il Jfcj i/ilj <jt (j£-« cr'^'jj 
( «J 1 11 7 "'I I jl kll (>*jVI jt j_uoVI JLaJll jjj» (^1 _)j-i^> i " < i>i 

. ^.oill J LiUi .^Vl JUJll iJU J^iist 1 1 n j etjVl jl \ y '1 1 n'q £Jj_uJJ 

. 4 11 1" Th« <tii_^IaJ L'Lp-lj Jil #«Ld£Li iiUj 
jLiJVI Ja.j jj_i-dJI Je*^ LT^ u- 1 *^' *>> J^>-af Lkjlj? caJ-^P' ^'j- 
,_yja (j^ojVI ^ ->it I 1 rt m ill O " ^ *- (JlSLiiVI jUjh ~i 

jl (jSLaj «lj3_u,Vt (j^Lj^U A 1 . i.lILj . 4 tj « o 3_,ytl^Jl 4j^aj CjIjL^a 



^UlbkJIftUuAJI 



< rt.^i'ill <yj J^Aii -y-lLi 4jjJ j-*?^! (j^' (Ju-aUI jl iiLI^ jji-jjj 

j£*j$ .1 ii u |j_«ji j-i-Si (j-i^-' ^-^j-v * ^ ^j-jy j g - >- , ->i^' 

I jl* ^ 5 ./j ,„M£JI i^JaJI <_iaiyil .^j JUai ,^,3 ^jl^J 

1^1 (jjj jJC (jiJI «Ll^iVI (jJJ j hij J-A I «i 'i j i l(J ij^j»lJ ( =l_i2j ji .J I irtll 

.ijjLc Sjjju» 'ilnjj "*» j.Tt ijjJL>JLI (ja 

uIUj (Ji-<> i>jLJk.t 1 o-C Lij j »j jl ojjJL_i«j ^^uJ 4jSLt i3jj i^tll jjic. 

.^uoVl ^->J.I 1 nin'rll 

<Julli^ 4jjJ (>a»^1 jil jL£ ^1 ^.t-JL ^^j-lS j»LAi*l <A[ltb jL£ jlSj 

4,,, niitLi ijLilJ 3jjJL-wi ^jSU 4 j ...1 n.VI ij^iUl iZilj^iit L >iwu 

^ j „-..-i yJI ^Ij X\\ ,„j V *JiJ ^UKJI ^iL^ 

.(\^A .Jjulj,) «i^^ cjIjI^.» "Ojl! m t ^iJUj ^UK!I Cil^l 

<_flj-viJl J^Li. jj» jl <±)-<^ .'H 3-sU.t J!M-i- j-a tl_i_iVt ^^ULo 4 j 'n j< 

j-yJI ijiL». (^Lc .iLi-a ^wJL^ ^j^Vl ^pi^J! jj^ju <j\ LdJi . u in «III 

ur u^\ <j^Vi a -r -, a •<• .i^Liai j 6 -j.il ^1 v «jlJIj 

^_utj JJ>-JJj .^.ii.ijVl 1 'nii-l'itL J i^t 1,1 jll 4 -r "irt llj ^«jS/t i^til ' (tf^li)lj 

3 -»• "1 '»1 ^yA 4_o^3 a ijtjlj (j^j^JJ ^Jl^j I n i j ^ Jl <^-»jVI ^Uiijl 

li.lloj (^^^^jiJI i_kjVi 4_xi3 linlr ! lili . 1 $a ml jl <LL» ■ .^,10^1 



^l^oll <y3 4->j ) « ia J -r j .,uJ3 i^ ji a-JI 4 -»" .alLi i'lum «-=*jIj (jic (jl «11« 

j t 4 i< g j 4j? JjJjLi .4-sejljJl Lr Ld <_3)-*Jdt ^ i'i . .. j 1 LiA 4jj,.« io II j . dJJjj 

JS ^ ^ tt'ij 4jL>eJLuilj j_(Lo jj» («<jlal t"> (jji Ljuu J j ■ ^> n 1 1 jJ,l ^y^is^ ^aJ 

6^ «>»->31 Jl-a i\±c\ (oijj .(> • _ V JS_iJI chimeric i^ill 

jji-ui? (>* tlry Utj I-i ni («u 3 »JL«J <L_aLat (jjJj-la 

tjLuajt UjjJ ^ 1 1 «i j 'g 1 ^ 1 '1 (jjj ^aJIj i_ajVt f 1 .1 riil 1 jn I .i aI I jj^J 

<lLalS a_4-^._jJI J I o « " . .1 L aj^jJI ->- i^it »1 o ml ^J-^J^-^-l (^^-^i . 1 1* -»- a 

u^-C- LAjjJLi (jrt <i 1^1 i 11 << rtl~t V a tfo—^aJI l^^j «J . 4 ij — t — n 0o^>.j ^-1^ 

^ ,U i.ajjl Jaj». (jj^l 6^ SLtlj»^ J-^ 1 _jjSLi J .jrfani < >bJI J^L>- 6-* U> Jto i- =e -*it 

« "r 1 'i U ^LU*>U1 jL^jj JjVl ,U «;tl l^fc - u;-, n f, 

I n^'ia J? 1 1 fl 1 11 ri'i <K nioll jjry^ajLtiaj ^ AtiV a 6>l». Jj innl I ^-11 3!) J^iJl 

a (^ie^a 1 ni^i'n 4 n 1 «"i (ftju 




ij^yjS ( \ • - r) JSLUI 



^"il j 4_ujL«-a Cj^^ mi a < <-» ii U JcJLI j^juaj— a 4_aJjj jjl I ili -y\ 

±y>$ . L*_a I j -VW j! (jS^ jry*l jj-aj j^-ila j L«- ~ . a j? J*' 1 '^-J-aj-jJI 

^Jj irflll < "i.ll IjLflf JioJ ^ o i n* lJr jl\ ciSIjIl jl JJ-JJ i^jUlll 3 j -wllll 

.'l V "n c ij LaAJ jiajii «LlflV jjSj siiJuo I o ij~>- .3^JuXja 

Ijj 4j1 Jujj>- JL-Sj .5 la «11 e I -Lju S; j ,s\ \ Z^Z-al 

5 j -».UJI j^a ^ ih j) I _i_J! cjsL»- tjjnj n ~ U jljjl >-^j»j u'" j II Oj»LS 

i_ijl_ua_oJ i n i-flisl^—a Cj l i ^ a j ^-ll 1 __>^l»-> C i < j > l_a < *Uj ^ . I fl^n "i I ^j— i-Vl 
Ljj jl "i V"i1 l _p»jim 4-jljS. j»L»l i~.<i"\j Ijj j^La «JL^-I^JI V ii> niJjiuJl 

. d inn'i tl^jjl 4jI Jl)jV Inl'iVa Ijj" jl" ViT i_Lj- (jlc _Li J£ iAjJU^ 
3j ""'l S-'* Jj r^inU jtll LjLloj^a ^^*-! J.J- 3 " Liiul >JjL2j iJLL»j 

l_l>j I 1 ' ' ' ^^i^Jl Lt^J ' 1_— i t ' ^^J (O^jl— a ^ * J ■ n 1 1 /j-4 1 j" ^ j 1 j ... A 1 1 

iL^j (j^>L>Jl Jal ""IV LftJJu i^JL>-l OJLLal Ijl OjKi» Lc^j I g "m t 

jLjejl J*-*J 1 o j i j > ^jLu JjjJL>- ^yJ) -^a-MiJl j» «I < .i ri'i 

CjLcLlk ,jj « 'i i n "t (3j ) . i ii 'I I 4 Aac Jajejj <jL»1I i^Jjia l-^J 3 'J * " ' LM j jl>^' 

*_U 4 1 « ii") La j^J» ( _ > iajjJLl La (jru Jajljjjl JVLajV A yjlj ilJj->o Lc^^Ji 

Ljajl i±jJL*j «USJ njj ii i^Ill 4iil"V a <J>^J j-a tillj Cjjj Oilj . ^j-uJt 



U-j-3j J^^ 1 i3^y k-^-J-S lt^ S^vHJ <jr^' JJ^W I j a'ftl a-lfl 

^jjJaJkJ 4-J-iLd ^JL*_> LiJajI t j ^ " aI j . ^_Ju_iJ! a \j\ f ■■ >l ^ ^Jjj ^. i T I * • N ^ ** ^ t ^Ia^j 

Jj~>- j-^^a O-Jlj La S^^SUJI lilk Jl^J J-iAii 'J 1 -»" Ij' er^J .(jAiVl 

i^iji (^Ul JbL^VI ^ .-.'i i ^ LLa ^VL». S-iiLu jjjJl cr ji»jJ.)j 

OjJl>. Jj3 J n "iCi (jl SjulIjJI «LUaj^Uj ip ml 7JI j«j-u*Jl >^Ijj 

UjjJtj ,jt LfcjjJLlttj ^^uJ bjjSJ . LvfcjlS jll ^T)j>- (jjs SJaAiJI CiLaiajiJI tl jt 

i_i^3 j-a 3JL>. iiIU-* tl»! . jil iJuLbj jxj j^i ^LsjJI p, ,, > JI jjj ^ 

JiLej .^jjL». p i n •» ■ (jjJ ^ JjjJjj JLiLV . J j m i i" i I b I ^ i n -r > pj i^^-i-l 

i_aj_jijj icallosal agenesis (^«LjJI ^ ..a >)1 ^jSj 3JL»Jt ^Ila 

j»j_c» cjVL>. p i n "t j . acallosals «jj ml -wV» p^jb I_^j ^^jL^cJI j^;,^^! 
ujjU V • • Jl (jit ^1 3 _ij i^tll ^LJVl >jbJb «J^LsJI p^u^JI ojSj 

(^uLaJI ->JI jJJu 4_ioLiJ! OjLh>1jl1Li bjU^^3 1 $jL< ob oVL>JI -lllj 
^jj I"»JI _J_«JJI 4- Ln-t <_i^j-J 4JL>JI «jjk Jij»J J^jl i^i H JLib^'l ^Lcjj 

jL£ (jlj .hippociimpal comniissurc j g^ll jl^-i-aJ £,.nl ^ . .. -rH 



<Uli <o"}?L>JI a±A Jla (jj Ij^p-^a j3 ^uL>Jt fiuu-gAI (V»^^' jl.**^ 1 

L-tilj tixx>. i^lo- ^^jjlijj: (jjl _Sjj»j _L9 tiUj (jl Cj^LsJI <_>A*j J^hj L& 

Ljajl j j '.i' ^JjLSlll (j^aAJ <j! Jc . IjjJ 4..i.-r Pil lj 3juLi_JI JoLajVl J$ 

i^jjjl J*l>tl ,J2> 5_wsU- iSLhL^ jljj, jt (jjU^^jj L-itjJa^V ^^t^JI o' 
>Lr ltlJ| jLuil.1 Ijla ^aj ^ lJls^j J\ ^jjj A3 iLr ^L>JI ja Jl 
SjjLUI Ij^LuaAJI S^ajll Cj^UJI (>a ,^L>JI p^»J! vW-^ ^L*- .^.'"«"'J 

^Lu V#l1 r,«;.n j^l ^VUJl I^JS j! <Jl ^Jl U* . J>1 L» 

Ln-iuj .^«iU'iU (J7 ^ 4_oLc CiLj)i «i jJ» (jjLiU ujL£ ^ . ni >Jt i .i-vjl -_>Lj-C 
(>» O-i- 1 i-^L^JI j»*-_»JI *_>W-^ *>* (jr 1 ^ i^lVLsJI jt jVI 

*_jLlc. oVL». JLl. l^riri'l .4 it.1 ^j^aiy lAh jL^Iab 4 i/i'it. 

mJjJ ^>>-i 4 j jiitr i_^=>lj-at ^>-3 'ih .i t j-a^l 1 j_ilr. -I-I"-^ 1 i^uL^JI p ijijJI 

{jj> \ n - ■<• ■ > 03^3 «Vl j!j_4^JI_3 . J,M il > Jt ^ o .i. i i_- v JI il i r 

.«f., ■■ lj^j <L»^j>.» 0 « ■ .ij Jl^laVl ^ J->-Jj i_i^jLo j-^t (j-iJ jLum 

^muuL>JI p in->«TI J>L>. j_jju SjLJI ^ LiuLfi 5 j 1 1 rir i_sLJ! (jitf. uJj^j yjkj 
.y* fi LiliJI f L.Vl «>> La L^iJ . jJLI c* 4_^LUI 

.^1 ^j^iJI . rt.niH j!j_»JI Jj!* Jl*. gJLI Jib ,»L^SU . iiUH 

jl el^^JI <JLs- Ji Ja^jAS (jlJI 4 j i .^»«11 t^LjVl (j^»-J j? «^Ujjj 
JJJ ' J** 9 '.^' O - * L>"^_S 'U '" j'- 1 -?^' Jii mi! LL* j h i "i 'j-ll j—'- f j «n 



(Jjjo j_jjL«j (jjjJl J lila V I j K |jl Lsj i^juk tu". mij^J 4jij^.» 4j fj-aj ^iijl^j 

. ( _ =rJ ajU I jLJLl Ijuk Jla fV&ijJ 1 _ p uJ 

jiijU jlLa .SLjjjjJI "JL»J1 (_ya L^_i^ ^i" ^1 llU: j> _l£ j-^I^s jil *!_)_». I 

Ijuk Jlaj . jLlhII (jjB J-3>" 4JL»JI aju* u* (jl.JLa.jj i j-al! ^Lj-JiL^JI 

diij (j<"mV 1*1*1 j»Jiiejjaij (jjjJI tt i u U ^jj (^Ja jjki £^>>^' t^ 3 ^' 

i_jLlc, ^j-ilajji jj> 4 ii^i Ain kZjl^jJu Jj^-J (j^m j Tl mi) j . ~JL>JI 

iJ[a*i>-L>j it aj'^^LlJl jl JujLi.^1 J*> mi*; J) U " Cit^uu (j-Aj 'p i "1 >J1 ^ ni^JI 
(jji i^jK j^lJI jJLI CjLS-Jo 3j>j3.jll 4-jjj^JI 4j jirmtl Li^LiJI ( _>i*J ^Lii. 

jjj In a"i Ttjj ^jjiLjJI ^«jjijJI j» -JX: (jJi <jjjL»j jjjJI JLAloVl Ll! Jjjjj 

j »i U (^3 u ajlll ji Ijuk jjj 4_uljjJ 4 i-oj^aJI i4jj_u, "JL». ^ys jft^jL^ju 

(«uuu^JI jj-^-j jLS I j La . J Lila V I jjJ olj.t "llj i_jljL*il > <i\~ <l ^gj mil 

.ya 4 ajhjJI tdJj <ya ^LL>. Jjo lujLii i"jJL=e_a 4j_Jij ^ oit Ljjj^^-ua ^uiL»JI 
jjo IjL^j c^ 1 -^' Jjjuouiil j-U ^^loj-o L-jj^j 1 o 'J. ' J -"J^J f- 1 ^- *— 'VL*. J-i*^- 
i-Ju-i eLuI 4 a j 3Ju 4 o. j^j j^jjiL^JI (*ujiu>J| 4 U aj Lj_c JjLajliLAJ i Ju-"> 

^uiLaJI ^jjlJ>JI jjL£ 1 4 f. S ( _ :r ji l5W ^Jj?-^^ 0' f>-ftjj 1 * <_1 ^J'ijl^ ■ J ""ll 

j ^i 1"i i \ *i 't i < . \ j ^ 1 ■ l j * 1 i' 1 j ~ j ^ ^ 4uil^_3t_jQ ^ j r 1 t^ j | % n i d .< 

« j 1 Li II j <iil T LjjJ^-us jjS>J L»jj ^jjiL^sJl ^ 1 11 ->JI j I ^yJI i^t^Jl 4 y "n j 

jlJsj . jJ.1 ^ ^j-i^o-JI 4_l^».LLII ^Jj lateralizaiion iiUt ^L>^ 4_1ajiJ 
^-wj ^-11 ^aun 1 _l>.i JoLiio i^aLSjl tiJjLij ^^uiLsJI ^i n -*J 1 j t , i S* «j 
Li jJ.1 u a <^ii "uLLbj ^ ^UDl ^jiiL ^Jl ^jJj !4Ja 4JLU1 

j^o j^yjjjLsJI ^1 m-vJl t_iLtc j^jij^a t;r ic i^ij^>.i £ _ =y jJ T cjLuiIjjJI j i VI . L2ljLji 

iJjLjejJll oLiajVI kljLLiilj-S i^uLiS Jui3 .S^^SLiJl aju» j»£.jG jLiSJIj JLilaSlI 



i^j-iJ ^jL^j ^-uiLaJI p.n-vJl uLi (j-^>>-« f k« « j! .tachistoscopic 

• »L}*iiV1 J Lila V I (_)-o (S^JljtaLi 4jjL2j,L> .^jluL^JI p i h->JI v-jLJlj ^j^jLi^U 

^,■..1 ->JI p ih -nlt jjLS l j) La (j-* L^_>.jJo ^$j—>- mi 4 LilLlitj 

tijLscj^l jjj» JjJjcj» J-aJ . 5->L. U- -a «Li^jjua «L^iLaj ^1 ^a-U Ljjjy-ti» 

C. j A j .(^jJlUI JL*JJ 1JL0LS (jUl^ 5Jl mil l<11u 4 ' Ml 

UI ^>_4 .l -wl ^yLc 5 i„l_o tL>j_j.i j? j i i ( ^ \A\ ^ .Dennis <(J -jjj 

CjIjL^jo j o 'A t_5jjj_u3 ^ i n -><\\ Ijla ijl ^Jl i^, i nl ^ 1 1. --J1 ^-j I j 1 1 ^fuLu^il 

Ol crJJ M— >i cil jU. o }U*. jjjJIl .( N 'W) J^I 3 j i 

«Lp^aJI LsJLlII \(j ilU'n (^Ij "''J ijlc. 3 LtTm.11 4j j-illl j^sLaJI ^j^±J 
\—>\j\ i "i t- I i^)^^ ^ uLjljLgll uj-ft .,'ifl I >*i ml .;j ii j 'o <Lu<tjJ ^^flJs .3jJfcUaJI 
.3lU«« 4j^t lJzjj^. <j_a CiLaK r l'- '"--I oVjLat» (_yS I i^ijij i-jUKIl £l2»j 
,jt <jiu>U '.''K.' 1^* <^^LlaJI (jj» JL».lj ^3 

^ i<uj .«^11 i-£jjt-i MJLs I_u3 O jt 1 La» L^. j* i m I ^jk*"' ij^" n K H JLu 
g'lU* 1 J ,^1JI OLJ^II JJ-C '.). V "ijj ■ lLU j J 1 a A 4 n «JL-o 
L4J ^ t~" 5Jj) .j ii.llj i4jjJ Cj1->^ iii I, I ml j ii a Lftjl i'r> -r 'i ml 

. . \ ^ d l» 4 u y • ^jjLoJL Loj3^ 1 ^ A j ■ i ? l i^jIji^aII ^jjO ^"il ^.LcjJu^ul 

i^jl_aiiJI (jjs J J_c j 1 1 n ■»• " inj jjl i<jji_HI ij^^i^Jll (j^a 

I jJJa . ^Llx diGI o 1 11 1 .5,"rj « o 3_J"^j 5Jij ^ *J£ i u ij--*-] 1 j'.j»_.U~, ...j 

La^LL^I .4_JaLiiJI a^iLLiJI 3 su-jj ^ J,^^ : dJ.T j r ;,.,'? 

5 jknlll ^ ijjLc ^i^- J I n 'i ii ■ 5 ■ t a aJj! 

p ..i -»J1 ^-ji j r | _ > ^u^i 4JL>- L yk JLA C^jL^ Jl-3j . Ld 4_JVj 5 \ k \ 4ia^jjll 



e.\e.Xi^\ jya 3_i»^a ajjj jK jlSj . L^jL»jt (_>-jjj <ulc ^j->*-1 ^jJt ^.LjJI 

jj> «Jlilj < l i i ii V aji iri -r * ml (jLS I a i ji <Ljjj_^» ^jjLi-a Jj^iil 
j j i n *JJ-> 4^jl miI, L itiilj t» i ."■ tft . LjLc mil 4 j < i n*i i^jljl, 

^u_>Jl t_il^c. CjVL». -U_^a j (."■». b ijj|jJul OjLu 4jljoLjcj j a j, ->. jftJjSLJLa 

jLl~_>VI 4**J 3 ><*j J -t^l\ 3j*JL«JUjj iO>uaJI (^k. S U'nl.1 

<j^>UJI 4 AI'i-^ J.1 iTilj l 1*1 -v VI j^j JLjJ^L <ya «n-> fk^J-U cJl£ Cu> '(ft^JuJ 

.Lili j JL»J ^ «l" i 1 ,11 ") j 

4j^*_uall (jl ^jj jJij <Uj 0^ iJuJlaIIIj 3 O .M I ajL^j I a' a! j 

^fl L_juu< (j^Su .C1L4JSJI £l3jl JL» .Sjtj^uaJI ^-Uj^aJI i_»JljLlt ^ 

aKl t J-LiiJ ^ Ci^KA* (VftJjJ jjjJlj pin! ^jLJu j^jLuail 

0 ^.t Ai Lu-lfl .developmental dyslexia ^^«j 3*t^-i ^ ... 1 1 I .>>ji (j^jL-e»_« 

(^ic. («^jjJlA ^j -'j.Ki -J Jjl Ljj^-J JL3j . 31 m ii o ij j Sel j-ill ^ic. (ft^JjJ-S 

oLJS ^jic ._aj_»JiJI (jit («u^jjJLfl Jj>L» i>c i'nu.i g ^1 <S*lj_2JI 

(*$jl.ll iJo-a^t Jj h 1 juta* LisEj jl VI . LjjLc jlS iijjLa 3jj"£« 

i Jj^j) -S«.l ^3il ^jj^oJI jL-JU ^l.tTc'i.nl ,jja 3-i j « i^-i (^jJ ,jl jjro 3^1 ^Jj 

J< m."i V L*iSJ j U ;ll 3iiLa oLyiiJ JLc cjj ^Uill ^ V"i ...j 

l,.j..,i.l ml IjJO t_L*i) ^y^uLaJt p.,, ^11 jl ^1 'u ml (jjt iiLfcjVl 

j»J-jJ i i n j 3 ,jl ('"ij-w . i^_>-jjl l _ > Ajli /jjs H ^j-jj Lilit iji-a^ 

^L^JbJLl j' qJ) ^ j ■ \» u » .nit Aj^JilJI ^Ui^JI ^ JiUJJI 
.^aII ^j^SJI i iii^ilL J^>- ,jJ) 3 U. "j ^ dil jL^-o ljr i, 3_ljjo^iJI 

J*^*j j-^slj < T i. 3__w u^ ^JUULij . j-»bVl pU. ^ ^ JaVl o-lc 

^ Li^Sj9 ^LljJ jU tll kilt JfLo Jj_LiS^j ^± Vijjj-i^s -».11 p m rOI 



iCj^LsJI tfjuk ^ Si- U ' J-i-£- >tyi 5— 4J uji jl j'il -y 'S 1 1 s-ajLtijJI 
■ ^«or.JI Ji.JLalJ 4j1 -«-I, „l£ «LucMSLIl _ CjUjUil S_»JL\aj S? 

l^LoKJI £LSjL «L^oLs. tJuUij frljV bjj^_Jo ^uLfcJ! («~^»J! jjSj o' j' 

4 j « « Sll Cj^iLi- J-1.1 (j-a i i 1 1 ii _> Lajj i O j i .-i II ^^-Ia 5.1 o * « n j! 

(j^j^a jjt ,i -»-ii.i «. •j-seJJl Ijuk (ji^. °UL»JI Cj-jLS Ijlj . inhibitory inputs 

JL3 ^miLwJI ^ i ib ->J I i_>Lj_c { ^jla_yA <j\ ^jjj LiJaji eljVl (_yaju '. " » j AJ JlJsj 
oluap -LS ^ .4_tC.1 3jL>U Jl££l ^'n.* 1 1 J^l^j 4.'u « a >iV}L"iiJ (jj^W 

Jj-qj) 5lSL»dlj <f»jjijJ!j iSjjj^aJI Jjj» fr!^%.Vt i_lj5^Ij <Lu3l>JI 

^_j-^>- JLujI 3j^^ j jh i Lu ijJJk-Jt ,ji-> (^Sj-s-Jl . .. t it i utui 
ln i.„m ...iur. JL*cVl > y .Ij^oJI JU-iV! ^ j! .y^ljjJ! J^iJI 

i^jLa-aj . jjLjJI unta 4jjISJI 4-1 V I ^,1^. 4->l"i<il J!La JjJlJI 4-£jj». jnj Ljj^. 

oLvjliil k-il,tj"itnl ^ Ajj « irf-v oj-d^'j^ -L3 ^-uLjJI ^lu -v JI i-jLju ^uLaII 
i-i^jL^JI liUj JLua -jJ>4-J! ^jS 5 «U'ia jfcflj j»J_2j 1 «1 'i j -w iSJLijdl 2 n, -»JI 
1 « i j-k 4, m « a JlS-il «t <-3j>». j jniiii ^ o^i^' ^ cr^' 
j«j I ml Sj-^- 3 lili \ ^sljjl JL*J (ji A.i\c ^.i 1 /t J t^ij >■ .»JU 

. U AijJaJ J££ j^l^ijl JSLJJ1 j-i-jj 
7.U ^jLj^. L;r us j) - J a >>4-»Jt *-*J'j J ! l^- 1 ^ J>*- J'-^ ^JLaj 

^ i^i *j .4jaa-5m Jlic ipg'i fi ,jJajLiJL3 i5 jlo i*H 3_c».LJ! j^i 4j1 (jic. .^ml ^Jl 

l£J->-\ JJ» Jjj-iaJ) u " t ' 1 t «1 i j ■» >Li_» i'.U-vV 1 n S . jiajl 

^ }L& ^iUiJI 1 A m^ L^I ,<L«l*JI (.„.-«Jl ^jLou ^iLLualt oLjIiil 

tfjuk JLa ,ji Ci 'm il I a 'm j ij^ujf ^1 jh»*> LjjL^^ 1 4 a ,> n ) ,Uj j'i ^^j^^JaJI 
L7 jcj^Ji3 L _)-uLou1 <jJL-A . ' t j (f- J • lga,t«> lIj^Juu 4^uuLi» ^jSLj ^<J _^>J I 



L» [ j -a-t. l L> i-toLiJl oLa$J*JJ 4_»JL«1 lijjj^o ^,.ni ■vll nr->Jl ^ j rrij 

/yi <^,UJ1 ,^^1 s_>l_i-c. ^yiLu jjjoJ! JLiloVl «LiT jSL/i.j i<l]j£j .S^IIdb 

j_;JLi . 4 jhiilll i jS\ jJI obj « i,-> 4_5t_ti»lj Sjj_«aj 0>iL-t> V 

^^js ~>.l ■j^. j. I LajLt * a lj-Jjt> ,j t ^ i «j 4jSJ 1 4 mdtjjl 

dOA Ji»a n'> i_kii SjSoJl ^^fit j5j iCjIj-illl tiilj >L*J CjLaaLJll 

2u».jJL> 3 1 j ti a oLajlini LjJj^ o'j '^ j 1 M >J-^ i-jj-uiJI CiVLaJI 

. LJU LbjJ U- 




jLjujI ,jj> LiSL^j J-ustj-^ j»L!ii ^ 4_i±JI 

^jj (jUl ilUjj LLfljLj_«j Ll^j ■ ^ ;jrtj 4_Iajlj 

(j-uLill (3,^3 • LgJ-iLj (jpS (j>f-^ ^ 4 m» a CjLs^ijLa 
(j! i^.j-^ <CjLc^a^9 ^U"-»-VI Luajt 

^Jl ijj i^m ^jjj ^I.Ct^l >isLiiil (uJia^o 

djj-^LJLIj 4_ijjVl JU^iS/l (JlJLj <>s i i i< «") jL 

lijjj-i* ^ JL^i . L-i^l Ujj^L^, ^ai^ i^ui 
4_^LUI ^ .J^ ^ ^l_jJL i^sUJI " * " ^ ^ "^""^ ° 

Aji» * ] 4 .,-»..^»1 j^jJI oSjJI ^ .AoiLSUI j^j^! 



l5j£+ll£aJI 



kiljjjjlj ^ij-aUJIj .(jrwjjj.1 «_a 

^ujj ^jl j-* J-i-d J-Aj i,j a r.ujJl 4_i*aLiJt 4 nl < m U jj) iki riil j 

cj\ /i^ U j i"^)) j j j jLiiljLa tiU ,i£ . lillj 01^1*11 4 jU r 3^-^ O-* 
^yLi UaLiii >LJj ^jlSj <A1 j J£ l(J- SLiil 5>*a.5j ^LajLUI j ■ ^-.^tlj i^UJl 

cJaLij ■ ■■ , I 'n iW< (jjs 4j&j£U1 ijdKJl <>..i« I"i ^jjt Jj- 1 -" 

^LiJJ i-, i ^; ' t LuLi Jj-UI ^jS-aJ La j a r j .jjLwJI J ifi ,_yjS J j ii-i li'IL 

j-iL <z>\j i j cjULu^I ^tjj tjjl^ja (M^J) lULa OjS "n 

-3j.il jjl ^yJ) ^ n "i i u") I o m -w tLiJ— -fcj La l*! a i^yjLi^jj j j i>> (jaj 4_*l!l ^ j'i 
a -w? £4_jJsaj JjU j^sl «J Liil_4j{j Jj ^jj nl* II LJ ic Lul a If.lj 

ii^iU^atJI illij JJojlIj I tijva . JjA.- « w U tjjiil'i!! oljL mil ^ jj^jiljJI 

.yi 1 j A f I il« -y J i£ jJI >-*^' .4^ ■» ■ tl 4lr»M."iVl /y» Lj^Jt» 

• j^Vl j>a^ 

jlS^i ^ j-i-JiZ «LilJI uJI menialism 4_Ai*I! 4-cjJI «_]L*_n3i jl 

S^SLill Ji-« 44jiirt I fric j i i ■ ^yl^. iJjL" J d "i i ii a J>»-J i^ll j 4_LaL£ 
i—il t ir>l V^-jy "-^j (J-^fc - J-^l JtJI J litlj l 4_jiAjJ1 Sjtj .^Hj 

jt (^i** V «GIj .Jij-iU j-ui j»>LS ^j-^ j£LiJI (j? ^1 2jjUI icjJI 

I i"i «I J ^^1" V a ,ji ail,-^..tl J^-a-J 4 n jS •wj . 4 «Itl ^f£L J ii" i f i a J>>-J 4J (jj^f 
4-t^UI LTili» -w 1 ain iSJilJ ^ -»,11 4Jaa-iL ^jjl -^.11 JLtl > 

I I « 4 (jjj i-iill ^Llil iiJjLi,3 y^JI («JsUJl ^ ( a £L«. - . j ^>-iJI jilj 
iiiJl /jfi. U3jLm o,P*? ^j^J 'U^i^iS iJLfcflj 4iiJl JL*J .sl^JI (^ic. 
^ ^ ii Yi ^jl 4jj j i jU ol— ul i nlll L^j^_»o ^L-u'j-t-I' (JjL-^J .(Jj-3l5.ll I jj^-» 
4J3^tJjl CjLijSlil JJ^J (3i>i=> jla-Jl tiili ji! U^J ^jjj ^iJl 4-flj^isJI 
^LxaU Jat i^-*! La i n iL^ljjl^ 4_iJLII j-lii} 4,'ia.i^.U 4jj»uuaJl« 



4-uoUJl ^>UbAJt ^l£>3- J* articululory system JJaJI jl&>- f^^u 
.4;.,« II iJL^I Ulo UJ £s ^ ^l>~Vl ^L»jL3 4^3iUlj ^M^JL 

^> r»~ i Vi ^lll^ j-ll ,^3 -La-jJ (jJI 4jjiUI ((«JiiJI ^t) 5J^>.b?1 (« v j i .ni o^VJ 
■ S ; : 4_Jaj j_C ~1 ■ ■■"»* iii^Lj iJjU ilt 5_J a r ^ \ f 4_"LiLli, pl j U « i 

syntactic system uri -i£j3j\ jl g -»JI V j . U» j o c j 

(j^U^j semantic system t^JVjdl jL$-*JI u^Vj Laij-i .4jjJiJJl j_c!^SJLi 

jLJj u r\~ : r.A phonological system ^p^uaJl jL^>!( Ul .S-s^^UI oUKJt 

j j «'i t^ill^ j»M5JI tjUit 4_ij>.li^iLI cjLij tr<H j.j 4j (_fjJI prosodic sysiem 

4 a « i t ojLc ^jt- ~ k (j V I j lio" L^jl» 5jl j » "4 i«UL-tuj-Jl i » a LAjjJlj 

ri'SZ jl $\ <t-i >q juu L^j? »J ijil . Liis jJ1 j» j_c Lr Li J_i3 4-p3^c» 

Ai^^laj J jLw l g . .i. i i SjLjlII ^La <Jp1_L>J1 < ■ . j 'i i Vn o. }' 1 " 6 2 iy-* 
i<iit jJL-V JjL-^j^ u-iJoL<JI "1 (j-o U.>»- o' "^J j u' « «j • Lxi»jJI 

(jjSLo .jJLiifc >lj_u»Jj .^iaJI ^ .Uf i. . Liaj L7 li\ (A i n j «Titi) Sj-i^j^jJI 

ojSH.' >a «^Lo».^! Ji-ol >"JI ,»Uii j-» iilJI u ' O- 4 

(>» I ju) a 3, jjjj i ?n .^j ^jJI j — <pragmaric ^1 — j— ±11 

Lailj m V» j! «(«j» iiL^.VI ojSj jl V C^Lfl 1( »L«Jo jJLa «UjJ jLS 

j-a jjSi (J tj}^*. .jtUl tjivij ju^j H-Llji ^ JlJ_wJl Ijl^j oJT 
3 \) JS jtL^jL. £11 .a^JJI E Lil ^^«e 

iL^ajt ^11 j^jijj . j»^LSD I <j-<» j ol m i a jLp LujJ ^ i i^i j u^»- L«_a (Sj^kSlI 

w ~.^ , I j ^-Jl 5JJJI ^o^Lui JjIt 'i i LLcil o , „ jSc 
cjL.jU « II ijj i*Lcl_c 3. n i Jj-aJI jjSL>u3 . L^jj"i -»■ i ^^iJI aJLl^jJI U^Lo 
j U «II .jtJLI ^ys 3_« Ji->J 4_iiJI ^Lljl ^ 3;« .^'iU 

5 j nl^ «Jilj-o Jl^l j' C^! cr^ 1 ^b-»] CT^ ' ^"^ 



(The Phoneme)f»»J$ttl 

_} Ojj-aJI -yt JS 4 jn Al j^Lc jj^LiJI ^JJ 5 x\\ n. 1,11 CjLJ jjJI 4_^L 
CjIj^aJI Jjl-ir'l Li$a (^j^iJI j-U ,ji yl-iaJjJI <_>a*J «..JO jlj . iilJI ^ 
■Jlil t -»-jJl ^ j n Vt j .(Ojjj-iJL) ...'i ^1 t^A^ .iiLl ^Jj .<-ill jl 4 7-11 LpjJl 
jjL& i !Jr jjtJ.I ^yj CjI_Lj*._jJI lLLLj ( 'n 1" V* s-illj . S^jl «"a L$jLj 5_<AJJi-aJl 

t£)L«& .(SjSL^JI) iiJJt ol^Vl « ■ « j <iiLMLi»l *j>JaJVI a-iiJI 

sleep «i^Alm^ cSlip m, nlm» JjLa oLaK £}j jia_Ltt ^ t_3>Llji.l 
JJ* .(jru^iSJI jrGLA <ji_> (j^^a ^_fl>LoJ <A\Jl4± .^LULia i_3>Lli.l 

L»£ . ^irjfi-i. ^-ij^ijsj (J _s.^J_j5Lx J _u i^jlj L$jl I-GjjlIj h j a U ( _ > ^ajLuas>JI » 

£ JlA £^Jj jt (J Lc t^jlii » ; --"l ''''J'*.' JjJaJ 11 jL^>Jt jl (jjl Ll&J, 

LjjLiii LiJ»jL»j j i"i r ^^jjl J j ■>■ ii U3^-" ti-*3 ' ^ j 1 J. 1 j J ' ^_>jajl '^i -»Jt 
LJT Li t Lu 1 j lii^j aj ci L*j-> j-iJ t_« . I4-LU j-a L^jLj^SLa <UJ ^ ii" i* > lj_^L^I 

(»jj>a J£ 3_^<u Laa i2>)-j_aJU ^^Lua-JJI ,>« uL:>w L^l JJj 
Jjkj . jjijjj jlS-f (_^<->- (tt-fl-II ^jjO j J J 1 **'"' 0"° 0 " (4Jj-j»I ii-iH) mil 

. Ijj-us Jjjlj=_i_3 Ji-b tlj-^JI ^Lisajl i^jJ' t" 3 ^" 

J>Li. j^a *lj-^l ^Lijjl «Jt^J jjjl» (>C. OJju (5 " al i^i U) a^LoJI i_Jt9*JI 

JiLiVI I j-* ^xLc ijju ^Ul aJa^UI ^iJ lfW iJI 0^»J J^L^ j>L^I 

JM-clVI ijJLKj b .p Jfjj^sJI (_yJJ 4 . .„;H i'^ -Cilj-us'VI illli >_S>Lla-Li <Jitlie3 

jO j 1^» 11 ^jJJ «Lu^JJLj Lol .^labials) ij^-iji Liijj^. ^ a ■ n"> >-dJjJ« <j-ij 
iaL>JI jjjjj^LUJI (jrjj La Voli JkiJl ^>>a ji jilc.)fl OJtj> A t 



JaLi^ .(alveolar) SiViin Ulj^i ^« .,r>j (alveolar ridge) 4, V;.,.H 

ol^oVI jlLAa .(f _ ^ mi 1L jtjJol J La-S L jla-i-'1 J-ii!^-o lur.ii" « juk 

^ jUc.vi iii^ cL^l ii^A '<^uy^i\ Cii^j^ji^ .(^>Ji) 

tlj^juail n-s«i oljlJJL*L l jn-><*i i-3^m} i«b)i Cj^iotl j iiiPu Cj^iotl ^Inil jl 

^SLw ijujVt (J^jJI 

^j^JI j l .nal I J^lSJt Jjpa ,>C lS>^V1 ^jl^aVl {jC 4 1 o* -r a La^jja» 

^it iy-JtJ (j^aLi- ^yk. J>t^ . i rt t H jL^>JI ,jS >* 

.s_^ai ^.iui di!: ^ gia y^ji .ai,uii oi^jiiui 

d t b p 

+ + + + ^LiijJI 
- + + ibjii 

+ — + — (Ljj^s i^-^fit^o) a^l-irrt 



«1^(1 _ i) JCiti 




(jj^uJIj&oJI 



Jxi Lu jlSJ .categorical perception «^jUl iJIjjVI» j ^a-^ Lu d-.^L^'l 

«Ja-sJ LiJLLa Oj^! ' t' »j >j; j j o^lL j t j i 

.«b» ^4 <LjL»_iAij ^ jJI tli^uaJI (jj^d L^-V ^KJ^"*" tiijjej LujJtS .^^jj-uaJI 

.«P» ^jti » - ■ ^jJI '"'j ---«11 jjSj Ij ^ ' ' « ^"j .^11 <!>jlxj I - -j -«-j 

£lj_>.yt jLiJjej jjv> 4i< , y') ^ jjl La • j»Lt j^jLa-aljjlj j^a J£ 

j-y*J Laj «b» ^1 j^oj^a b Ijljil >J^u La jru ( jJnu i^II iiLail,l ^ ^^jaj^ll 

Lj_L. J.S ol <ys i-^li { • , 1 e+) a-^Li ( « J e-) (jkj L. ^jlyij ^j-^JI 
^j^- ■ ■ l j ■>> lLL> i j m * * ij-> ^ " (ju^Ljj Ij_>.Ij Lili j ^jtj . «LajIj • , • ) 

j^a jL>" j^-lia joij iJLa (jSJ .«b»j «Pa (jjj Lojj} Ij^us -A>.l ^ «i i nj («J ^tn i njJI 
i_L^ Lul jbJI J^Ul Ioaj .«P,, 03-^ ^Ull ^U«JI ^1 «b» O^Jl £L«_ 

j» ij_>Ji ilSLv* Ju»Ij_3 l4Ll* j! (jic t, > ill II») Jj_* l-jjI r ;ll ^ 4l,nl,„ 

faJaL (jV t jfl a ^j^uJI j-ll >-JjL)u]l JVL>- ,jJ -iJlual j mil 4 1 1 ni'Ll 

ja'in.n ,JijJ (jh* i^ti-h. jj» iilll Jjlir'i t V j^ja 1 La 4_>« j')afl olla j^fl (Jjl^j^Vl 

. ^1 i2jIjL1>U 4j5LjIj (^lajj Jj «Sj**^! CjiLi.jJ.1 



.1 



» +• 1- +- >« 



£nJI 9 "i*UI 



Sj^UJI djMjjb Lfel a\~JJ ^\ 4.>«,<i . .. Tl O^-i-jJLI nlW;! ^iil jil Sj^j 

J, r ,,. \.()VU) i-./jjjoiyL^ J^^Lj J-Sj .(^ilJ^MiJI i_fL.L3 

^ l U/i' i ) tiUj JLftj LeLa j«j . (jrjSjLim 3jjj^«_« JjJJ 3-fjLllj tiijjL».! 

^^Ll a \j *\\ tULiU^TI ?jufc Ci« jjt («J .Sj>-a_» «^jl-aJfT ^1 J j t- 1 n 'i II Jajj^ju 

^La t 5.,Mi i»,iUj • u.j » 1 Lo »-is>-*SJ' ^4-^ '-' H">j ^ 1 1. n'it ^^=»1 V, mi V t 

lTjIjjjIUIj .5jj^q Oji'j 1 a-Lcv l^jlf. i_3jjLI]1 jsj ^?£t V oLalSJl i±Uj i-am'i 
.JjJ |j-o OJp (jO$_i*SJ tn ii" i_J_^->- I «1 i j 'v- ^j-ii^j I i>n f OjJL>. \ j ■ ■■ ri 1 
' rtin'i (^>c MjJS JU)j L» j I Ji3.J m . J rt n flfl jl<* jjJjj ^^aj) ini II C^jL£ I o m V" l 
J^J («1^ «L£.j i.tl L^aiJ) ^£^-3 I i u.-*- Lol . LtJj ii<j i*, n di I n K II 

j .«g» r >K ^1 1-, ■ u^» . m ^ . / t ♦ ^ i^^ai oukji a_u-: 

jl jUi .(OlSJl o l^s !>Uij ^Ull Uiu fL^I ^1 LLjjJ oj^e ? 

jjfc ^M^U jLLnIt £jxb}Jt (jl jjic is-jO-i Laj^n fl j»M£Jl 'i?*]© 

jjiiJJ .U lj j i.irt" 4 » «. t „j ^jJt jOtSJl (jic ^ft . ^J jlU .(fcA^lJI 

^ji.nii jLcLuij ^jjl j_«^l c^l_»JI ^-iiilj jLi^JI Jjj. LijyJa 

J»J>- jl nl'i-Vj (j-.LlJt OC ■> ?o I o.l ifcfl n-iUjJ .dJ>Li.jJ.I ^ 

1 o i j ) 1 1 i 1^« La (J La djLj La ■ I o _jl 1 La (j^-y i~i 4JL3 La 

• J^— Sj l— « j^— 3 I 1j5 J 1 n^ia (J£ ' ^ tt > I^vjLaa La^tS 10 4J 1 1 1 n ij 

CjLg'i i.. 11 4^ i^jJI J n» JiLi- (jJi 1 ^ . « ... J_fl 1 a^ i a J£ J^Sj jl 

.Irt^a VjJ.^U LjWI 

**j ililj j 1 «"> ^1 oLSj-a» ^-a LkLflJti j^l 4jjJii]) oljLiiU 3 -r pi 

LjjL La 't 1 ■»■ 4jl^i_i. olij ^M£JI j jjfl"i ^ 4jjjuo JU>o J-3 liUjtl -tll >-r~:Ll 

^_j-c cjLSj t' 11 j 1 iUUi^iIL J)1 * ~ i»^ » jJjLuij t " (j^-ij ^ 1 .■ ill 



^'yi CjJ-jJ 4 j< nLajjjl 3 _iU r Jj-Jc-o LiLp.] j^M5U L&lj-ll *j m J 
Caj^^Is . LgjS Cj^j'"'' 1 LujJ < La «kjjLajj J-ibj Lu I ^yJJ 4 "ih V ' iLLo ■ > 
^^-3*335 J L*i* (JrtJfc. ' 'l « i " I (ji^. l-SjjJLJI J^Wi i 1 1") JLflj j^Ll* JAj». ^ 

4jI ^^ic i 3!ijL>J, I 4o3j 4 I a i W i ~ U l£j Jua ^ (j^ 1 'Jjl^ 0 ^9>^ C^ 3 

j l jjo JLJ iSjjL^JLI ^ J^j I a m i 'l a m l j-rffci j t iIIjjJlJLo ^ jj-^d 

4l i .i 1 1 ii jjji ^^J^l J-jL\j jl LjjJiia (jjj jl JJ-JJJ . 4 m -v jjiS lili j Ll^jjf JLfl j£j jaJ 
jJljJLi L^juLu jl jiLaJll (jA ^jmA 4jI .4 m n't O^jJI ^ iijjL>.Vl j^jo 

. L^i* JS jj^uai LaLaJ (jrtSjJus jjSli j T Vj nsLujVl 
ijiJ jji njrt_«_o t!^jJi_». (jjl I > a c jl j ~i iVl 4_js.jj j! Ijj jJ ti g j^Ja dlljJs 
ij ^l^ " ■ ■■ ') jL> ■Ali fMJJ - JLfc OjjaJ 3 j rt^l l ^£ ^j-^>o ^J-^-f i±jloL>-[ 

r ilSJI 0^ ^LUI a^Sjil'ciljLiyt £ru <>» ^VjJI ^Ij 3 n ...II ^Uj^UI 

.«JjSSjSj'I Jia» ejjkUi» _j i_3jju La jyt 3j_A>UkJ| jjLAj . Ji-ljuil 

^IJiTij jj?! ^! 3_^!A£L!I a , ,a.,H ^U^UI Ji^jG u-.^j 
jult jJSj ^jJI ti^m'iVi iJ _i5 > JI ^ relay 3 /il ^ ;\\ Suj n 'U 3 U-* a 

3_J.VI 3 jUl 5. „VI 3 a.UHI yJI -sjjj .(^^MiJI) <oL*U» 3jl^Ls 

^MSJl ^Ijji Ja> 3_£,LAil j^VI jloUI L.! ...J.^ ui^.. ^a i, n ^1 
^ t— ijt'il LoiSLa . 4_Lc.jLuaJI ^tl ^ jj>-jj jjjJI ^iij LuiLuj! 

A A i \ \ i . ^ | ^ J^a^j ^ | ^ ^ l i y\ T | t n l ilt i 1 1 £ Lj^J I ^ ° ^LiLUft ^ ^ ^ ^ l"l >l i 

^yiSJ\ Cil j-^al )i. a"n (j.Jj 5j ^1 ^LaKJL aIojj jX\ ^UiLl ^1 4, ,^-|-^a 
] ,T, " j^UI 3_i-a!iLdl 4 1 1, i ->J I ^LI^U.^I jl Ju>j I j£»Aa . L^jl j Ju>- <jjs 

,>i T .'i. m Jil\ SL-Jj^JI ^Ll ^i^VI ^ . rttl ^ jLLUI oLG lJJ3 

Jt-Ls Laaj_«_a 4_iLll tjroj jj»U ^_uijVl ' '* • ~ tiru JoLjjjVI ij-i! 

j^t jj» 3JLa. jj^jjij f ^ ' ^ f^ 11 o^.fl ij-i-c j_wLUI jj-Hl 3jL$j 

J^S ijja (jjl-»^ jl^J ^^jJI CjLs Jki ujjjlj i(jLi ^ a m_t j aLii^ 



£aJlg6*UI 



ejJiJ! jJa3 JL3 jl£ ^^aJ^-l 5JjLc* 4jLa- ^ ■ j»L»JI ^ys Laj-^ l^^^j ^y^j-C («5 
Jl3j injVl t '<i irtMI ^ 1 OjK <LL^3)?I jl jjl .1 ii 

LajIj jIZ <USU .oVLv. i^Loj ^d^j i-aLi.li 'i'Cl ^ <-dJ j jjj LSj^ ^i^» 4 

:Jjjj • 4_jaU. jjIaj ^1 «'j! IkiiVL* 

S>»JI ^Jl_^>i >Jll~lJl jjt ^ L«_^>. .-.-.-.Vl~ U* Lujjn 

ji ^ i_,LJliJ Oiyjl c^lj ...lUJUJI ^L-aVl ■ «' J-o 

tli ) -■ > "i 'l j-sej» :o> m i H 4_iJ}_£-a LSj^j c \AAfl j»Lfc ^ya I j j <\j 

J-As ^*iJ j— uujVl 1 nmitl ij\ lImjI .1 n H .«£aL1 j-ujjVI ^jjSJI i nm'rllj 

. «UUI ^1 ^ ■ ...".H . i M ...1 1 

4««ttUt4_*JI 

j^li^i .Wtf^AVA ^(^.isLiiJI^^Ij^^jL^^UsLi^l 

£3^5 J)l Uid :4 j n MSLll 3 m i -».H <j» C^-C^i ijJLL* <j! jj . n ^L^- 

i ! 'j y r ij^jiju fj-L&jji cilLla j I j I • i ^ A^A j»L»Jt j^jJj . 

<Ji>»- /_cu»- j^H»J ulun -3>»-J di)jl£o <*I! ^ CjLaKU (^jj-aj 3^>* 

.ijJLui JJUvj 4jl jJLl jLilwLi jJoj .laS-Aj .<oSma 

LlILx ajSj^iJ,! 4_tiJ.I iiiaiil (jjfcj «(^^kJI j-^Vl ^JLucJI - ^Ahl )., iilaia 

( ^■« ^■ m . j-^j-a ^jici J«" mi" ^-Ll j» 4_i-dliJl 4 Ini U «OA ji <±Lfjj-^J9 ) ii'fcl 
jrOUk . 3^j_jcil j^-i-o j^ic LSj>J 4 SUia ^gj)"! -»o 1 « iji i4-ijj ifi II jj mil 
^ (-idj <—>Js- jJ 4jLj ^jii ^ jJI '<jr^ jl " ^a I o (j m t Jaj^J ^"1 n t-i 1 1. 1 



J>_3 j . JLli 4 K II jl^Sj (j^ T I .-I (^JJ i^J^J iiSjjJI J3_1j9 4 rtUl 'l a (jrtJJ 

4_^o}t£J! wjLui i-kJI j j. i n rti ^ lLLlI^^ (^jj-i-ail! Jo-LiJ.1 I JL* (jS^i 

^Lo ^1 ^VUJI Aij^ 3 .SUiJI (^Jaj .i-aJI j-Lil ^ J£ ^ ^ijj 

J J>->-' . ^ AAO ^! ^Laj liJJj 'J^-Vi .Cil oKtl jl^ii ( _ ;T lx. 3j.) nll 
jjjjl oLJ^I jj-A' ijj^j l.lnta IUjUA.- ^ n nafr .«'In^-jj jlS^I (jin ^>!<aJ 
,ya £_Lis$^a jj* La-£ Y^^'i 4_il]l CjLjIjU.M />j) £j^jt ii^i l^jlf 
Ji._dl JaL^J >• uJ*- ( "J*"". ' 1 ^j><" (^>**e3 J^-^ 1 

(f) c^^**^ 4 ^ J * '*''* .''J "-^AhP 1 5. <iU r« (jjS J-^JJJ (t) ,_yui^<JI 

i rtllV 4 j j i .i <i~> jSLajJ •( L r J ) _^>* 4 1^'" -"^Jdi 

ji cjIjLUI ■ M'^ „ „-,' 1 Ml J}Li- ^>a (aphasia) 4_j_a}lSLJI 5 ,,. i-kI1 




Jjl*j ^ jjl ^\ .3_w^liJl CjIm.. ->JI i fijiirt'l iitita «JljJlc oJLaj 
j«JaJ-4J t 4ft I" i»- a cLujI ClM J-^>>j mi"i a oLljUi'i^l ^ j "i -> t Cjl ViU^JLI 

A 1 uli»»» L*ji (jjk. jlS'll (>» ^JiS ^ L^Jt jLij 4iill jLijl 

^ (^) ^ >Jil3 ^ i^MSJl i^»JI ;>» ^Jt ljut> ISjjj 

d «i' ii.ij ij. * L « . ~ i« 4jL (« 1 1*1 j l^j>J <Lu> ^yi i-iiil '( ^ - ^ ) f«ij"iMi jl 



£aJI 9 6«JJI 



^ ^ iVmij ^jJI <A1ji 4 ■ .^.j ^^KJIj .3jLuII 3j«j«r<II 4"mi^L>. ^MSJl <ui 
oL«K itiSa O.jSi;^ <jj_*iJI cj L« K I I ^ ^ jiL'C <uJs i. ■ j cu» ol_i_3j_Jt 

A L.t CiLiaj^a i^J^>-! j^n-fe? tl>ju>-I U 'n >- I ji^fl .«jjj^Sj mi>» 

oiL£ Sjijpit jjii 4^.3 <(nose) t_^f :4iSLa iuAjjll tr^jjL) i^j- . Lij^j 

4j)jj LgijLual j 1. ^ 1 * ^1lj_>- ^yc Ln'i ->- VI (J^olyiJI Lcjj Ji«j 4.t. KH vilij 
^jj l^nl ViniI ,jiJl 4_usLiJI iijlJI ^1 4-^-La j-ii: jl Jili] tSJLujjJI 

^c. j^ji ^ a^kJi jjjb j i . • „. * jJli u^i* r >lSJi 

jll I 4 i.u -CjLaJSJI J^a J jjlxj <;^ijj j I |^_^u «j_J-LL4 (J - ^ f>0i'"»«j'4 

■ sL.1j l^a 1 £j-zr~i <■■_> jl ^jt-i* i «J ilil-lj— iU ^y» g-mlj bjj-*-* J-^*-"^' 

L^i^j» LuiKi j I r,.., jl .L^j 4 1 1. ■ ^ ^jj i3JJJ1 (<^_ij i^LiJI ^Lj.t .^llj 

fl^-uaj JJ.i+"Nj j»>KJI jjLi ^>J>il jjSu J-ZiS . SJlUI ^LjJ CiLjt i^l 

jSLflj 4iobe_a jjl tfjjJiia lilJj ^ij ^jlc 4.&J i4_i3 j'n iU l*c 4jj 7i» n 

j'j^J t i n [ L£»^j 4.mi -r > i—ii mlt ^Ljuj .4jl_iij 4jj_j>- jl 

<ya ^ t L^i j^LS jlj .LSj^a ,., ,.».1 <^jLUI ol ... , ^.llj.^M^I 

CjLji^->JIi) jl «3 j'.t'U 4o^M£UI di r ■■ j -«.II» i _ t am£ LjLo-Lj id iil'^1 «^ilnjii^'l! 

.«4jS^x 4^!>l£ ^y**^ LiLa-l^ .«<,^m1,I jji. <x«5tiJt 

Ls^tli-I .3j_<j£^ (j^> • 4.mj^ i n1*iVi (^-^ Li -W J LH-^ 4 m i'* La i J 

I < M Ij . (Q >^>^' 4jL^j jj« 4 i II j -»■ ] I djj* khjJ^><J p j~lnij( ^j^AJ ' W'J-O -4 

ajjlj pl <iK tj )'<■*> 4j^ alj.7i->- n l_Lj. ( 1 1 . nll j^a jSJ iljJ. 

u! J>*J' '«^j lt^J • ^ l»^" ^ <Lc-JLu-« ^jUK jl ^ib^il jj; ATui'm 

^ya J-_3_U I I jjbj > jjk 4r.l_Lijt /^o 4jUiil «LiLLjj ^ .) V" i y ) i 'lijjaj9 ^ ■ ■■;*-.' ^j-iuj-ll 
4 m i-- ^oj^a L^eJj _L^J . « 4jjLL>j 4 i n i -w » L)Lo-l ^ o i nj 4 i n i -»J I 
L«-« ; Jj-i.1 uK i LLii- -JLil l _>ia*J ^Ji <_l^>1 > "i ...VI (^J) ^juol^JLt ^^it ) 

^3 ipuraphasic i in . .i ~ 1 1 3 jl j»y5LII .til V-i ij^^ *LLai.t (jjl ^jjj 
4jU> _^JI 3 ^ I Vlij» I : -U». ^LUI ^U^l lj . 1 j'i jA , 'Ia , ... ^1 1 j^, ,-.| 
^1 jJl! LjjjS (jj^J jl iJ^^Ai ^.'^J ■■iM^Jt «iLij 4 ■„ j-», j? (*Cj 4_ilittl!t 



^ya t j U j ^ . „ 4jjLs» i ti i si~ ijl J«L»j LlA 4-x^ajjJUj . j i- itl (Jr lc 4-Li£ LaJ. I J_^o 

(O^-jJI ^Icj ■ ^ <i Ml" i n U ^1 I. M lUH l *j ^ .". I j . !~ i 1 rtj^j . jl J-V l3j^ 

<^j,ui}j iA fi^ei "sll ,_yi (jr^-^il ajjjUs C<j£j ^ ■ ^ ;j " r, -r i,r>\ <C,Un m JliJ 

LaLu j^^Jl <~n (^-IjJ .1 \ Lil j» j» I -£Jjj^j»£ ^1 o ■ .ij^iSJI i—ojJlJI 
j^Sl <iZj£ ,j. m«^ » H j»«J« >jC f»M£) J' j}J OJLV La Ujjfii 

LLs> ->■ Lajj ^u} ! . Jj i «H O JL_C t^Lii i 1 1 — aLaj ll4 ^Sl («J i LiA 

Ljt iiS_LL>JI jjSLI . L« Lj> ^cr^ (i».** 1 " j-i^ f jt uujtLtu 3jJ, cjj.-vjj 

jl (»^_ijjJLL ^Li (jVl . .Lalaj ,'itiii i n J_aJ ..(JiUaVI ^Ac. LLj-i V 
J£ ^ijj i(_^L» O^j-i** lt 3 ^ (>* " ' ljt"' «y-iJIj --aiJ^ri 

,<U_3 Cil^J ^jJI jLUI cj-^JI 0^- I ■ 1 J ».' fW' ..(-iSji «I |^ jJl 

j^a ^Uj S ■ ..1 4_Te_LL'i ^LjI ajJ, u^-aJI «AjLij i - ■ '■ C , ijjL^ 4 n i^ij ^ - 

IJljI 0>jj«i fj ^-Jl jii a f^S) jl ->■ ijrit ^1 .«Lfl^ 

.«iLsIS 4_LL^lj Ljl i*u.Ja,<i Ulu LLji JjlHL j^>- j «uSJ , Jj2 ^ 

^.jj'.ll — . J^S »a j isi i" t LJLi jj^^'—j L^Jjj 4 i » i -w ^j^loj-a jl .Kt-^ijj 
ijj^jAj V > fl^ ii-^mII I j-Ai uiLujjj 4 i n iv ^yuajj» .1 rt"i rt_> 1 tt'uj «I.Ai^a^Jll 

iiiilj ^ys '0>l>^f ^ 1*4^ ■ -» "'H cl*-?^ W jjj «K'ij l^I' <Ldj^Ja]l tjl 

.ja^J JLSj La («43 p$ jlf i- .t ,. , ^aj ^JLtJLj 1 4_«1JI j^Js ^ 4j j « ,^ (j^'-'y ^6-^ 

^^ki SjjLiJI jL2Iil 4JJ LaL^a i j« ■ . ■ ■ ■ -~ j jJI J>aJl (>* • ^* " J^*J 

(j I tiiii tL^j^jUj ^^jjl 4j_usjJLI oJL>JLi j i^>j*D ^ 4jj «intlj i|«^-iaJI 

t 1 1 1 ji lIL! j . LiLjJj_xi ^ (j-iisj-A (j ^1 » 1 1 j L* j 4jLv Cj^J_>. j« j ■ "J 

, dju^iLa a^j^laj 0_1>-^'^' (J-^'>^ ^ J." 1 "^"' mj V j- J : - 

^LjjI 4j»kjt J^j CjUsLjjjI LilLlA (jaSu (jl (>a JU V 4jL) ^h^juJi Luj JLSj 
^i^aj ( c ) (»^J-" j^-tj (jiJI (^jk iJajl^l tfJL4a . I ^ n ^ 'l a_«iaji O^J 4-»^' 

jL^JLl "-jy*^ ^<timlLj.(fc - t) J^AJI yj^j .'i. .,1 

JjUuyi ^ (»^4 jjju (jill larcuate i'asciculus «i^^HII «Uj>>JI» 



£aJI 9 &olJI 



LL& (JJU! 5rtlnlaj . cojicJuction aphasias «4-A±j^jj o I „1^1 

iIL>J! oj_ft (jrjL«J3 -.J-^Vl u l A .„11 (^jIjl^JI j^iAJI (jjl, 

.ljLaKJI ^ dj^i^j oljo..,l,l ^ sLkil 
Uranscoriica] aphasias Sj^Jls j^c k^y*S c^\,„. ; -> 3JL.JI ajak ^ ^ani 

OujJ^Zl\ tLyiMSLJl 4-,,, i j -s J I \ c ;.l>. j . 2_jsiUl 4iLc^!l j-a (»*J-M lj^ 

:(t - i) JSL1JI fji (i) jL-J.1 > .M ' < ->_' (Jjj (>1 gUj^l '^>> 

^jjl J5U- f 54SJl jrl^} ^ iLmjj ^Li^ 1 f^ 1 

.(i - i) JS^I^(r)jL^I VL a^^^^^l^j.y-^»JI 

.figrtll (^jSj CjUKII -ibejl ^ uLjUs ^iJUj» il^ilS j! j Irtlt-i'm ,»M£JI j»SLii5 

jLi 5 • ^Jl 4 i.i.j -> (mil jl .anomic aphasia 4_i.a ■ r, H S-mj-w <4_u^>L>JI 
k_)Lii oli • '-^ I uj^ii Jty jt 

j-LiiJ Ij^c ^JUa o^.'^ 1 C^S 5 i . ,„-,11 »UaiI ^ JJS dUj 

«fe^j-i» AaIS 1^ n S ^>.1 Vi , ,u ,_^aJ>II I j-A J1a JL>o .tiLi jj m V I CjLJiJI 

^ 4jj) «, i ^ 4_a!i ^1 (jjj LijJI j^oVl .Mjj1> i'. .i i^ij J I «fLj-i'VI ^^Juu 

i-L^LUI o! oKJI jLrejt <Lijjlu3 ljLa.1 ^Ltj \ i.«.Li>-^j .CiLaKII jl i'n-r'iJ 

L^jl 4ji)« «jla (jJ! SjLc. ^j^lj i>*jj • 1 a o i V ' i iii (jD! ^jljj_iLI ^ 

l±1Jj a (jLs id ^,«1 i ii A. . ii 1 1 ( _ 7 ^s^o ( _ ;r 3 La I . LgJij-JU LoU t i'i LujJj 



«(jililo» ij^o • * ■ --" j t 1 4 ia i JU „l ii'g .4 <i ni'll 4 m j -v CjL^3J^_a (_£Ju«J 
J i ii « "i 5, i, t, i u LiJLL&J . O-jj ^ i nj 4 ilr Jj i^>jJI j^-o-'u ^j-i^'jiLJI 

ajkIj .(olger.older) j- i £\.. J -^£\ jljvI^ jl>.1j ^Lla .^JL^oVl ±a> 

. LoLoJ 1 fl h T* •> (j^i Tr mi -J-^-T ijjLlA. . jjvVI ~ ^- ~. 1 1 1 jjfc • J^'\ 

4^>.j3 I <ii j-w 4_^jLi. j^*s 4 j a i » " 1 1 4 i ii j 'v ^jJ -4 j o i n "i 1 1 CjLjjl*^>_9 

So^jJI ij iniV) I jL*J j M-^iU 

. . JjalSLILi (jj* . . 4 .i i .i i . . Lu Llj-ii ^t->ia'i (jjcj : ,» 
jf .jSL^ V L.1 .2L.USJ1 ^ -c^Hii Lii i^itl ..(ji o^Jj-^ 11 f^L. : f. 

CjI J^-iji IjJj^- < iij i j t Ltjj > <i ) A t a hmII 4 i n i v oLtla^j^a 

(Unll Jlj— Jl <>j . <eL^.VI 5l^L«^ UjjjJL., ^ «_,? («lj ^ 

OJjji («J L^SJ «4jllSJI o ^ 3 >i> ,n jlrtl' jl j_fll ^ I ,yi ^Ual^l 

3^j1t~tt x .ICU ^JJ ^ jtt i^i j^^lc i - . t ■ JL3 L^jl 

yji i . 4 4 ^ i i ^ I" mz\ *y ^ f E I jit ^ 1/^ d ■ ^ . .j" T I A ^ i" i \ j . 4% 

^ SjjLiJI j»JLA J^. 5_JL»JI Cjl^vtiJI (Jsi*^ jt ^ .(t _ t) ^3 

. L$J (j^jl ioU ^J-lJ 3 njl m JJoJ j<i_LALiJ.Lj 4j^»L>JI 3js ^jlII jt ^ jjlii unit 



£aJI 9 bALII 



.j j .i ^I I 4. j n t i i 'i ol i 'i ^-t iliJuJtj 4 m aj s^^^jjlj .i_ujjLU.1 ^«^iiVI 
.«Ut jjju ^jjl f>$iJU fjC Ojjua {»4JjJ Oi^J SjjJ-aJI ,^1*. j^j9j-*Sj 
C>lj imn-ll <yij .cL-jLdl uiUj i-yllail <*" VI C; 1 .? V 

word-meaning «^LJSJI ^L»^ ^«s» ^«i, ..,_> U $a ^I^Vl <>« ..Ml-V-* 
<>SJ <£u>\ 3 oLJSJl cJJjj ^1 ^1>^SU ^mJI li^». .deafness 

LjjJ j^aj . LjjJ! j i A* (jjUil tlrjjj 1 jin JajjJI ^tn' i n i j V l __ > ijjJ.t 

CjLo-LS ^ ^^£0 LjjLSj ,j-QJ>-aiJ ^J-p 4-j_S 4_il]| ^ I juk 

■ 4jii-v1 4jlJ j^jJ» 3jj3«L« 

^jiVb J^i^H ^ 4 j tij r„ m jLUI (o _ i) JSLiJI j^i^ 

4^>>KJI 




iuu^^JI CjLI jlaj^^j 4jjilJI »_i$Usrj_U JjJ^eOlI t-iJLu,! ,j1 

La LJIaj 3j-l,Cia jj) i -o ^3 j 3-i>iM£LI! 4 . n.yJLa .^jlajjl Jfc^UMT LgiJjLa 
ijj_>-jJUJ V jjjii ^JLI j j°i . iijJL^Jl ajjLj L^i-s 3 j <i ill j^j-aJI jl JLjkj 
4 r ii j -v j) Oljj^)^ LSjjJ i »i;->. JiLa 3-Sj-i^aJll £_ljjVl 'y» jj\ < '.- » o LoLcj 
ij n> A \ (jjj 3_3^^all ^1 >c^l ^j^Jli f t Q t * isj o' j! • 3 j ft 1 1 . "1 1 

i^jjjl ,>s iillita 4_ijs>L£ lZjI ,,lCv tiJLl* ■•■•■■jl 4jl liUj Lj ^ju . ^ Vl 

j_»-S-£ <_*Ajuj .^j ... fl'llj i a^'tin'M iLLa j-Li. CjI m j -n II ,jt V} 

J^Vl <Li? ^1 4_^>LSJI 3 ,„ <ys ^m.^VUI oe^uiUlI (jrtl^Ut 

1 4 j o i iil 1 1 4 m j -> fjj^oj-a ^jJU (j T j^i Jlj-3 t-rt ^^il mVi ^ l C b t <ij'^ 

^ijit ^jj ^uiSLii ji .h .„L. 3 ^Lj« .Mi ^jjJ, ol l 

i^l _il o r fi^Js 4_^ljjJl *JL4 JjLlj *■ ... 'i '4_j_^>HJI 4 .n i -kII 

Ol jjklll ^ Ji_*j .(^...t. .11 jll yrfl L^Jjj-i^ ^L-JSJI ir» -r 'i ...1 
tj^.aj (_pJI .4 jii jh^JI ^jl o ill J J^- j^&l i-liLaj)U «i i LiJj^j 4 n n nifl— 4j in-i «II 
OiVI -r I I * 11 J-jJ -»■ 'i 1 1 j» Vjj ijjiaj^JH iIJ^Imi j miii J\ 

\ i -w u o i*l « o dljj)/ L£y^_«1 olJi -lQ 'N &\ (>'-> * j -n jil 
. *x i SjtjLs j 1 "'^ ' ' n 'l) ' ■ ^ ii'a * -'H; 4.1^1^^! . ".^ * > 

ol Mm' (J^Ua] J^_ac^a 0» lij^Joj 4 j i m Jl-JLj "„lo-o ^M-<1 p j - ■ -~" ."'m "»■ jj-a 



(Category-specific Disorders) UUt«4M4 ALt < >W»t 

,>« ^ ^ «O jLjuI CjLj^-^j a^L^JI jjJl oi i 3 ;, < 

<i31iJI Sjjjt- CjLI; U i^l i> ^ CjLiiLlil Ojl5l3 aLljVI C.'inl obi jia^VI 

cjLia ^Li v^LIjUi^VI jjs «Lic^iJl tfju* j ><i"i"i ^ .(^Ai ^j^ijJLiiij j>^*^j'j) 

i il j i i ^" UJLlAj . LA^-j-C. jjjs I j 'j - - ■-* i^tirtl t _ 7 HJI » I j mi^I I jjju 3 

o? jl^. .3^UJI ^LniS/l^ 3^J1 oLSKJl 

(jj i j U" i ii j V f«4-i£J n-JJ*^ nij^^jl.1 j ;jrtiil,1 4 j o i u"i jj J.d.o < _ T i ^jjjaj^i J^>o 



£oJI 3 **LJI 



L7 £ 4 n\~ -r a £j\ iij i liJLtA j I iJr l£. tillj ^jj» J, Li i nj JL3^ . jjLnuJI 4 j.a. m~ 
jSJ t a ril"-»- a ^iilj^a j_yja j ii mm L$j?j i<L^>J! j^CJ <t-^>J1 tZiLol£J1 jja (JSJ jit 

^Ul 4_3jjJ^J1 ^ ^* L-aiLli-'ifl J^i .^ji>lj j j r, 3 j j «'ill Ijuk ^LuJ 

4_2jj-Li-> Lgjj^itj ^yjj ^ jjj L«j4 4_i>JI 4_j_>JI oLulSJI jj*a J£ L^J j 

«Ll^iJI ^ ' ^ f 1 < i ^ j L * .* j ^ ^ ^ *i * _■ ■ "-^ 1^ ^^jU-^aJU j ' t-* 

ij^>Jl ^LSLSUI I^sjJlsI OiLH»-b .<LJI i «1 t g-^U^, LJLt .U.\p 

jl_»jjt jlj>o LliLfl . JliU Jj--" L7 U^ .j-^i l^r^i. i jjrtj 4_>Li*JLis 

l «.;»> ■ UjjJj 1^.1.11 A 't (ft. *»-> JI j^a Ijj>2j : jujj^Ij iJa»J(j i^l i^i ■». Hj lLrJ i>._jJI 

4 j ih -».11 ^j»>Ul I flni ^y» i 'i < j Laj .<Lj-3jj Jjjj '(J^jf 

. Jj-iil ^ -^*-jd i^-^" £>^' ^ '-"i"-^ i-f^l j±^> I • L^L" J£j *u*>L»Jl 

Li£jLk-a ^ I j ml . uT Uj^*- jjLa iq<) ii 1*11 j! jJj-mJlj i u ^i"tUj i3j lr»mt,l JfLo 

3 A1~Tr a <^->Ij>J^--II J-^J • U^.'t-"' ' "'i (^11 <2j^LiJLi 

1( jlj_p-JI ^1 JU>. j^tj^J i , L j.i <- i U ^_yj\ ^ya J£ ^jJ «L^o^tSLJI pl m; -»J1 (j^a 

L^l*^ ^1 jlfi ^* .-uSUil ISill 3jo^ ciU jJa^VI ^VU jSSI J*I» 

4. j * i.n >-»-t <ULa- 1j ii ir>J ^jjjjt (^AO) ljl_*ljL£« .tiJ^J :OjU 

..^i^U .IJjjtl *LjJ,^lj o^^'j 'J^-^lj «cH-^b >(*<■■?■» *t>*b 

fijlt" jL^s. 3.j n i .."i t-i"i^il iJLSjj_J1j ^>*J' 4 j g . n~i IjjLS jSLj jftJ jJI 

*Li-iVl 3iiii,„'i i I isi' V a jLS JjtjJIj .«^SLij» J±aj abucus JUJoSU j( jlcVI 
^LoJl ^1 SjLiyt 4iiz.LL'ii.,Li (jlS (_p>j>i.l o! j^»JI (ii^ 3 ^ ^j-tl' 

L^jL^a-ul j % ■ * i ^ " ^- 1 L^" . ,.l i C \ ^ ^ M j Lx1 A I T 7* l ^ ' t "ttj1 ^ .^^.t l^ 

J-f »H Ijlajj .,i.i'il ^ia ajjLjc_A jjia njr;~i -vLill '.^ J^j .ij^JliJLl 

i\5 ,j>"j=J I Jua-lj LJVj ULt»j iiJLi4 j\ jjjl ,SjJL3tja ij^ljjl 5 jii-ft; (j^LiJI 



<—>\j [ ,,.....U i_iLual LoIj (^jLju jLS fi0 i^^—a ,jl aj^Lajj OjL* i_4_&!> JLSj 
JOjiuia (jfj .Jjjatji 4 jnj*» JSJ SjujLil. «JVj i*Jexj| 4_oj jt (jjjyfliju OjO*"' 

iSjj-» jVl '"'•»•.■ "***J | 5->-l*-j> i^^lSJI CjL^>JI j i jJl ^yicij 

SjJla* 5 jo CjL-.ii jt. (jt ^jfc Lfcj jUi i^iulj ^Jjj jjjl 

,u (^ji 3 oKii j! WL^yy! .P*- 2 '»1 j. ^ o» ol \ 'i 

j_^t LujJ U^J. jJ^Vl oUKJI ^ »-, U& . UJU xuJ 

Sjj_waj j_ijLJI Iju* ^JLjj Jl3j .2u9j]Ul j t c. j! 5jjU)l oLaKII L£Lc t 'i .»1 
4xK.ll 4 <i$°t J--dJ La i __ > Aj^J.I (_g Jjj Jl^j . JLU.I 5 .1 in ^ / ■ jIj'vMI 5 U . ..y. - 

J-^ u' oj J ^j^»- jj-^ «W*"' o*- ^J' 1 o' 1 -? I < j < * ' " . .. j j! Jj^*j c^' 
.circumlocution «j»>lSLII £y±y> J^>. ^aLaUVln ^^u-uj U Ijlaj a j ,1L.<i LjJJ 
■ s» racetrack ^^-oJI jl ... » j 1 -* u^jjJU JjL*j I,«m>. t VLi-*Js 

JjSl 1 ^ .1 »-^LJ .4_ilJI ^»1J j_uiJ^!l l^JL^' l-a-naUI JJJ LyAc -1-»J 

t*> ,iif !>LaL>- Oi^j i>*^' '- »■■■^11 o' '^JlJj 

(j! t U-UI ^ 

i«j (jt c.-r irtjT j»jJl j3Ul> CiLmljaJI jl '£fl\>Jte -tS^ilJ) JLuajVL) 

cJJj ^j^. ( jJGs L^o i n l'ii ^«JJ j-ftJ^I l-iii^ iTI 4jL^0} AJLjk i_^3 4j1 L-iiaji 

j ■ t 1 A 1 1 iJdj <JL>. ^ CjJl*j LaJjj» 4 <bjjiiJl otjJLtfJI >^ 

tiJIjjl ^ylc 3jjlSJ1 ^ 5 l ' ; a .dj^iiJl 4jLc.jJI oljL*» j i (jjl oA»-LJI 



. (j,4jSfl (^>-ll cju^j-lt l jjs c j. j^^A i3j_>-L-uJIj «Lflj^IoJI di I T j <i l~i H 

^jii ,jl (jSLaj tpJlj 4_i_U 4jjL»J,! oMjjLJ! ^yk. Ll^jI iJLLa» 

(jjjL»j (jjjJI iJT ii3 a p.L3 iojI t" i iiVIj 4jj ■> mil lJLuI («-^-3 4 j o fti! Cjl j 
^ j tVi j i4_L3>Jk 4jjj_L»j «Liilt (jjljflj (j^uVl ^y^il i ?iirw Ih 4jLh»I 

< rtinill jl l^JI (jrti».LJt (_>A*J i-ilJ iiS . SjLjSj «JLvojI CiLtljUi^il (*A?jJ 

«Laj^-La (jJLt 'H jj.iLaLnJI p j inti g I li i >>] ^ I o ...La- IjJJ .- . «Ij (j-aaVl 

'J - -*J ' . 4_iL-i (4^» iLS > 'n i^'ij JJ t _ ) JU t i'l ^-»«11 ' (y^_j 'a ij»M£JI 

JjJtj ^ jJl fUJI j\io^\ j-y9p ^ IjjJ i^jjj (jl ( jSL»j LUajI (j*jVl < ni^iiltj 

LliljL^il (j-a*J ,_)^UH ^^uu ^.aJ Jil-W oSj ijj^jljjl (*-">ii W 

J-UJ (jSJ t^ui^Vlj j-^jVl (jjjj^SJl (VuLi^jJI ^nj olj^dlL IaoLVJI 4 j 1 1. 1 i i.^l 
ajjj S<i (jjJ j^a . I Jl>- 4 j.^L-ul 4j3_=cj oljLjj» JclSJs 4j_d i>*jV| i rti^'itl (jl 

j_i^»LUJI j-a JjsLaJiJt />jjJ_L*j ^-jJ ,.'l,t;> < .4 n^tj (^jL*JI f>l£Jl £Lli)J 
...I! J«LCJI ^ Vj .4ilJ 4jjj*aJI 4jiJI (^k. i^UJl 4-u^unJI 

(J I ll i ~ J IlljS/lj Jj-OjVl (jl^iJLl ^ il I r-fc ( H (j\J OjJl> l»^' pl^jl 1 "II ,J*J 

iLJj-dl g.« o '■■■■U UjVl ^k^J .oA»^ 0- ^" h * 1> ^UJI ^ 
(jSJ ->^*»Vt i iai^iill ,ji ^fyU (is^jjJ (j^sLjVl "/^A (jl ^Jl cLjAi/Vl 

(^Ao) Ci ui <.*.lb i a 'i . LsL«j a. -> i'r>lj i-...ijl j .n «11 4 ■ , i,;IL> Sj^sJI 

4 iijP>j j_uijVl i ii i n ill |^J>JJ 0^-*! j* -^fi ^Hbi ^°L C - liJliA 

,>u-iVl <_Luaill 41 -1 yt> #L>J1 ,yS (_k5Ui>U JJJJ^J 1 'jjfc Jj->o 0'j -f}^ 
i^ 1 -"' Oi-i >>> 43jLuaJlL JUJL^ 4JU. ^1 j-J ijjJLiJl CjIjLjJII 
4j JjLai) jjy>^^3 • dn->- 4la-«j «(_, "rojll V jU ijja^u J_«Lc.>i j 

^ Ijjbj .ojjlJI ^jl^I S^Uj.mj 4J oiUV i^LULj T >ISJL 4J 4j^U V 
La\ hjjIjj (V»*j>J t^k. 4_«^L3 ^rU-JI jlJI ^Ij V': ...I 4_Ji. o^l < *■ -^1 (jl 



s S >J iuJl^aJI 



tjrtfll'i V a j; K .i T u ^ Uij j^^jjl .tni'i (jl JL.-y lu. 'A. ■» _j T 

»j ■ ■■ J-oLc.ii (VftJjJ ^^aliuiiVl 4 m ii ) 'b 4jt Ijj i* u > i . ^jiiiljia 

yji 4^Lb jjj^l .U...J-. ^La (1 _ i) J£*=JI ^ RS+ < <L >uJI jlJI 

(jjjjJ jjjJt jljjiVl «Vjjfe ^ Jj ^'m'^ ^yjUJI jjjjlll Lal . lj i .i c, Jj-fj inj l_L>. 

^LUl yjj a ■ i.,;ILj .p - i) Ji^Ut RS _ .J^LjJI I j-» ^jJ 



(jridl t n i ^-iil l (^jJ |jjJl J-aL»-!l («^JjJ O-"^ J-Mk*ll (>» l il)' -J^j I 




(RS .) I ^-J ^ J^j ^tTj i(RS+) 



£aJI 9 'iilJI 



^ lJiJj ^jjJ (j-^jJ Of* 1 -" (ui'"— f^' I ijjU « ."i i ii j ^j-n) (Ambidextrous) 

' fl i rtt'it l ^yA f&J-l j*}lSL]l O J^J ' ■' f 6 ' " ^ * L7^' ' niniU 

Lr ±JL\ i rti^)1l fM^-iJ >£>-4J UI (»^JjJ (jj><J ia'"! j^Ll L«1 .J-L-jVt 

5j3_iO jj_ac-« I j m j 1 j ■ .. « H jj| <Ji ,uU.'^ . La n £j> * ■ ~ '• N jt 

^jJI I j.nfli SjiJLi I ^Mit l^oJ jj^l j! jjfc <fj}>iJI I JlA ,ya jj-i }LsLc. 
j_uu*JI fi.iijj CjUJjjJI ^iJlS LiJLiA „JJ j J£ yJJ 4\iL^YL>j .^^U-JI 

.i^Llo£ 1 1 (jjoJt Jilljtj >j i.i «H ^jLjej] (jIjLc jjjlj |«^jjJ o±j^ iiiU^l 
3 j-xj j ih ■!! ^JijLc. l_jLo£. j( jj-^-jj <(jjjLiJI t^J_».J 3 ^ Uj . n 3^Ja ^ JSjj 
.^JJ t^LJi^l fi_.kr.ll ^ oLaMii^L. £a>Lc <Ci 

«LiLuaJ (_>i»lj^1 (^J-jJ t^!^' J-"^ - >-ij»jJI j 4 j. um1 Lj La? 

i n inill |»M^JI J-»is^AJ 4 i i i.'i jLd ij-uujS/I ^jjill i rtir-wll 3 

j; l_ >^ a iLust tjjjSu (jt j i n «!l f V|-Aj . '/-6 ' ^1 J^aj jc-o-U j-i^jVI 

oji 3^ui a^L^);i ^ « > « e Vi i n.n;» r >iiJi 

4 j i^jj-g oVLfc^ j m.< 1 1 4jLiw yri-> J=>LPj>U M-J-a JajJS ^1 ^ 

. 4 i^i L>- OljL^jftj LiLjj-l ( t-i J~_^3 ^ mi tU 5JL>- T (^J^- . 4_C^jj^a 
4_^LiJI Oljj^i Js, 4_JLc oljU_^ ,,,IUn ^1 C^UijJI ^L^, 
i jLhjVI 5jj-uaj <^j!jjjA3 i i I U"i~> (jUl 4 _i ri j iln" ij-ctjj JLo^Lj 

^tjjl ,_>a*J J o O^LsJll liiij JiLnj - 4-jJLi. ^^j'^ j m «11 4 uni (jt ,L« o 

^ ^j>Ll^l jjj tiJU^j .5 .,i.t;^!lj oL-iiiLjpl cijVLj^s o^ajj 4-iisL^Jt 

(jjj^ j , m « t l l ^nJ j^ail t_j a i)r >^ T i t i 
j^jiaLu ^JL>-I l^oj.l^nj «Lilit .^fl niii'it j-^a*Jl Ji-lj 4jjjj 



L^l t^Ac i2_iU1 4_jJL«^a u lr ^j-cajTl «_J.I 5j-Lfl ^1 LiLi^T jjijj 

J^^J V .1 j 1 1 n 'i U"i a Iji^iti (jl^ 4_JL<a~l ~U-tajl ^ I V n n') jl^a^JI ^l^jt 
i . '.j . -v (jj> i £j-C+il\ JLtAiVI jL^>J MjLc-« LJLuajI 'jl^>- ' 'M" « u (^yjl^j». 
^Ijjl "La!^ . I a (J^al «rJI JjjJ n a ^2 ^jr^J I ,_JjLu<jJI ' J ** (3 L ^ CLJ ^ ■ "jl 
JjLujJI jjjs j j < "i a j) CxjIj JJUi J!VL>- JjjsIjjJI t~-. ..* ~ e j <j «LljIjjj^. 
JJ^oJIj i «i mi II julij t^iVjLse^ ("m'I Ju3j} . 4 m« a CjL^jj^s^aj <U^jL>JI 

O' ^LJ>! '--'l tg"iM'l (^1^ iCjIjtLiVI jojQ y^L^ajI j W», f» J-*^ 1 

^ 1,'Kmi'i «Mj 1 ; a L*L»J> i4j_J_iJ 3jJL3 ^iJ>Li-alj ^.ij-oJj V j ■'"m-JI 
^jSLu Aji CjL^IjjJI «JlA C t i j i .1 iig tH CT^i - «GLa-l'r r~i .. .il <_il^t« 

(j! JjL*" JA\ /y. 1 j±£ IjJlS («l*-""- (j' lO^-'^ ^tj^-jajl £l>&U 

(Jr l £ - «jjIS j. jiT 1 i^LnajVI 31 J ''"Jl 1^ 1 3 ium ->3-L>- 1 1 j <i, "i i n' 

jL**JJ L^L.V-i ,„lj .^1^1 ^U: p^-i Jaj^ ^^JI f U^I ^i*- 

i^J jJI l»VI J*-^> "-j-iLi^a uJj-ilj iiTjVL>JI j^i j. J ^ ijjJLt-ajVI 

jL^aJI J>U>- (>« .la-illjj jt j m i ■ I I j»JL^_a ^,3 I l in . I 3 « . a (jtaLaLOj 
. L&JJL*J "bl^jV «UjjlJ ^L«^ IjT-'r'ijI 1 j_u»LL*JI (jja Jtj J t,a w (jru i^jjJJI 

^2, "»j-i-L^ .-1 o fl ,„t .<lal t V~ ml j j^JLi^iVI jt«-»Jl Ij-A yil ,mi~<I 

Ji^S i 11 ~&\ tjri^. SjJLill " jl 0ljl^_L»JI £\^J»\j .^)Ljijyi j*J_Sj 

«jjil jLtl^ii j>taL V LtS 'L$jj9 ^«.nj JLi) ^1 «L^iill tlliVVI i^Jji/i" 

(jrt fll*ill (jjjja jj^. d _< 4mij "'j; j 4-ul5 4aJ p I «'j (j' «■J-'O-l-l ij^-^-J I fl mj**^ i 4 i j « o 

I jlj . jj3.Li3j_.Jj jr^s- LjiL2J3 iiUl tjj i.i.'Sj . JLiloVl ijLs ij_j,LJ.' 

JjlULj ~LilJI ^jl m.1<I ^ i-L^>Li. oLij-t-uo («^JjJ OjSi -JL3 -JLiioSfl (j^aju 
jjLa . 4 'r j «.rt tliljj^a »— ll m "i^l (_y-3 lZjLj)» jjjLnj J-3 j I i^tj iU.ll 



oLit^jtU 5ULU1 pA£ oVjL=e_« ,ySj .i_uL£l: ijj^i SJilJI jjjj m'^j JLiLVl 
ol «ICI dlJj .-,h.\)l Ijl oUKJI (>. jjLi ^j^, I a ^.jU'. lj . j h'; ,„ Jf J 

LluLluI llui Jl«j 4jj illl Jk£.lj2JI j^a J^laJI < jSL»j Lo-Lu . ijjjill Jjll^-lll ^ 

.4JJJI 4^u: ^ji i^iiL 

jt <ol jin ...11 j o I jij ^Jt ^ ij^^l^JI jL*-Jjl |»L»' *J oJa» 

^ifcJl 3jjJij ^uS jjSj . «Lilit <— jI i h'i^I j i ...i") jl fl U' Jt <^>>Iaj jjjl2j» ^ 
4jl_3 Cuu I jl oJ^iuJl ,ji ^1 ^ i< .» Cf-jl-j-^ l^Ic 

AJuJ CUVU^VI uLa. US^La <ij_Lsciil sbl jlSj - j— lS5 J^i) 

J n -. -r j ^1 2u^a]l J**JI ,>t ^LfttLH jajJI j ... rt'i V 4JJJI ; , ... «-> 

J_£j . 3jJ_cLnJ! I j 11 h \ i _ a m"» j Jj,oa_jJI Jj _i , ,. ^yS 4_il)l J-cl^jb 

jh* Lu>->i>jj f^ 1 -^^ ' j-» ^J^l-«l O'j *W>^ ^ ^1 ■■■**>! )U-> 

jll ^ iinf (jj^ 4 4 jla r, L$M ^yic 4j^ilJI JLC.lj.UI 

i(5jl_i-«JI ^Lj j_cI^b jy» jjLt jLS .(jla (^^.^n oj 1V1 Jj»^. (JjJj 

4jI TiSJI 3jLcl jl^Ij^ j--» .phrase structure grammars 

«4j_«_ouI SjLj^,) ^j^a ijj5La iLj^w 4_jbS 3jLc] M^La ^jSLoJ l.'t'v -A j ■ J^^ia^a jptj 

Jl*] «ilLi «3jIjjJI 6 Lij j-clj_3)ij .(V _ i JSjSJI «jwl» <>«j «5bi» 

4_±£^JU JLill^-SJI SjLli 5 K mi a d)3^f 0' '^^ <->jijJill Umj 

3 ia ih M J^>Jt aUJLi j^s J^LlJI ^ JUJI ^ L*JiU ' J**J1 Cr* iijLkJ 
jlclI^j) LJ <...<j^So Ji.jt jJkj .embcdded clauses (ijj, » ^M->a>) 



^ic. flj^Li j£j ji <_a.i .'i ^1 aransformational grammars «"lJjj^ 

<Lo->- (_gt ^UuJ j^jU" i n' Vj < Li^JLl 3 ->a,ia j. /'n* ^oJI J^»<Jt o-», i *u^j 
. ^y^i t n aj mi) j 13 j 't i a tjLULuo cJLlA . Ljj-iJ 4-a- j ~r i^i j ; 

i^l-LijI^ <jj. -r mi JISL^L Ugl J— dMjji jjJj 3jL"£]1 «.iLlV 

«Jjj ->-~1l , i f.tjJa» ^Ji -ij^ii (j» Cjj^j ^jill SjLuJI «.Lu , i c. I jJa 4 j mi* jj-aj 
J^u^L-u j-^-ij ("m ~r, ) >ojLj_*JI «.Llj jj-u^l i n t 3 j K cj I j i i ^1** J t _ J -*_5 

oi-^ ' >-*■' J J «'.'j .3 nl $'*1 L^Jjjj-a ^yS 1 fljlr J-a- > ll 
elj^k-t L#J <_y"J1 3_"ujJaJLi (J^'l^j IJkjJLlj jA£"T J^il^Ja «Jjjt'i!! 

£-u&jjs jjjO JLaij VI I A JJ ' ' " j^yi J^>J ^ij-r l ^j-i- VI '-■ - ; H • IflirttJ «jLjLtJt 
(<_yij_uiaJI JSLilL) 3-uoLiJt) 3j nj'i^j^j^Ii Jlc1j-~JI La*\ .>^>-) *-^»J-* j^JI 

<^!>^>i 3 ')! mil jL-clj_2JI Jx-Lj du^SJ (^Ul J^>LnJI (j^Jj 

■ ->H ^-l^i-VI 3Jjjj.nl 1 Luajt Jo-^il 4x~^~L3» 

w j'" «"^sljjyio L»Lfl .«3^Lili.l»j k3_«jiI^JJ» ^Lc^i Jjj-a-'ll JLcl^Sj 

<ji «_ . -j-j *>Li« «wiru J« -itl'o . 4 1 , j j^VI ^-u Jal^l ^ .3Jjj , „U 

.JiidJ jL^uu j^fl . .ij-iU £jLU-ll 3 i j m-. ^ tLj. lil «S» 4j Jati" 

j^t «Wins» i_ uuS, ,) *-^jl>»J J-»Li <~^^-3 -it>»- ^jlc i-xiifcljj 

jL^Jl i.imiSj ^ ^yl-II JJ»J1 (jl j-gla lij L»! • «S» <_S^ J_a 4-»KJ1 
{j m li'i 3Ut UI (Jj^aTi jjl jAJjtj ^j^i-l jLii». tdJj ^ya <tSjLjiTi Jj 

«s» <-s>j- (jj-* «win» < . « mi< ' A j--Jl (j^ 3JL>J1 *juk ^ Jj-3j ji '-d-tL»-a 

- >- I j^-*- .jjjj—i-t 5^jl_»JI (-■■■ " S') ' <~ u' lj '* "J 

j (jUi j-tij^j) tiit (jji <(j,s:.>.,i «j_ijj j j ; «'u l a_j-oi^jyi ^yu^xzi\ 

i3jjLj~L>-VI oM^x^JI Lal . Lj^c-j 4 aji ■ •< (jjS-ii 31 ^- H 3jjj^jlI±> 

JLi-uu jya LLi^^ia*^ (jS: («J IjLj .31«^>JI ^p.»--» >jj «" La^jl^ju ,^111 

. jL^JI (_y3 m. i mi^j ^-J jl^aJ)» jl J>i3 jf t'ljlr jt <UJL>.j Lajj-S 'Ji*»-' 

J 'r 'i . n 3 . 4jL^_UI Jai. ^\ jLj_pJI i ' ■ I i ^- i j jl Oilj <_ll^_^iJI ^aju . n" -s" 
L^aj! Lfi-jJS (-'v -f " LlA 31* mVlj .«SjI^^JI >_<_^.*s Ja» :JL-«j i'lm n'i 

.3jjL-i.V1 o^L^^JI 



s 




i WC likes ari ide N 



ilic dog 

(->') M*) 

Jane like* the dog i_a£Jl w^i jj* 
SjUjlI) A-Uj S (V . i ) J< iUI 

^ . ftT ^c. ^ f Lu >L> <pJI jKiVl. ^ alJi JLA^ 

J^*JI l jj 3 ti j^Jil^ V L^JSJ <^oV a^ikl! 0 <: , „ «j .V. ^L^. ^> JaljJu 

. \ ^'^0 4jjJ^ <ya ^.„aj.Vi Jiof dijjj .^^jw }li LjiV 4j^L>JVI diU LaSMLI 

l^Jji toL.jSL. cjIj LJbw , ,M ^1 .scmantics oTOjJI jl ^UJLl 
t ca_j_u,L-Vl jLcl^ttjj-a uj^y >*J :syntactic component «^^aj^JIJI jjSLIU 

,j-o L«ajt j^Suj* <«3jLljiJ1 *LLi JlcIjS» iS^SLJ) d^JaiJI ^ .^«.mi'i ojLS (_pJl_j 

olio! Ltfji (^t .Bj^-HI ol ol£JI ^JiS! bj^S cl«.iXj Ljjl ^ ^iiiLuJI 

. «^Jcjllri _> 4"|J4 (jSLaj La 



ya .^j^Jiiit 2jjju>JI 4f ffjjt .semanlic «^VjJI oj^I'» 

LULajt tjjjj jj! ^-ajj.i n a (ya (jglr t.dJI ^ iiii» UoUjI j' 3j£a .jl ■ '< r VI 

l« JJUU» JlLo ^Ln-S J o t" m 'l (^V>. iMJUjS . jjj jj» JLfcjiVl ,>» 4-Lj ^a 

Ja-ji Jl^j .jjL^v l_JL»JI .Lp- LulS j^SLi j£.Li]l jji i-^j-Jj LuLa 

s »j «4 S j o «II 5 j ; j H» ^ ,j>j»f S>&3 i * 'H o «Ly-laj ^ ^..n, 

2Luul\ tli-Aj .4 -i -rln...H 4_iiJ1 JL. AJali^l Jl^aVl j£»i*«J j) .«5 j-rU.nll 

JjjjtUI jLctj^j .4ftjo«U 5 L iJ u . 1 l JS-jij 3_ujdLuif JjLjij (jlc. 3 j U i »11 

«j^jj J-»a- JlS^ . 4 j -r Ui ■ ntl 4-iijJt (^1 4 ni a «!l 4^jJI JjJ*J I g 4 J 
u-aTuJ <^aji\j J J) flU lt^' J^ 9 «Lui^ .4-yJaiU S^j>.Vt 42&Lu^i y9 

OJLA Ju£ jdj i^aljJ] ,i>L^»jJt J£ .-,-r ■ <^Li% . 4^.11 3_jiJI ^1 
^VjJI j i .,, «'U ^Lwt r,-* i .^t 4 nj n t H 4_ii±Jlj .4jjLO^I Cj^bj^j 
j i 'i »" e^Jj-o J-jjJI ,JLjlmi» JIjo 4 1 <i •*■ '4 . 4_bj-30 I o j 4 (jA.ija 'l I ^ i 1 1, 1 j 
4iij a<ll .Sjk^.lj 4-j.u V (jrj'iijof ij^i^ u^- iSj^-Z 4 i>>fllc 

^< i.M.a^jJ yAJ JLflj .41« >.ll ^ «Ly^fcjjl 4J>L»Jt j ^1 
i j j a grj i^i _> <-.._>■>) j-aJj J flUitl j^» J*_9aj 4_iAJl Lj^laja I jL^>. 

o*»il yAUJl Ja^-DI Iaal-jL^SV 

l ^ 1 II— >- ,_)-<jJ i _ JT j_J 1 lt _,ij -k 4 lnl-i 11 tili j Jl "i,.<i .4-jij, ..i 3jj isi > 4 «AJI 4jjJ 

^ i o o5j j-L» >L«L«u u ij > i^J)-c. „t n 4 'W t) 6j>-'*l5 «(>£lojL>-ja» 

• ijL^ Lul ^gj , l">u jl ^J-iJ Jl i/i "il I J j, o «'l S* ... < 4_B_^c. ^^.a i L^il j ^ 

j j miJ La^s - 1 j " ' ^ ■ ■*f|-Tn-t~^ t iln'i j? i-AjjJ a,a-> jl£ I j j ^ jic I a.l 'i c L^jV 

Jllx o"^^L>J,I cJju _L3j . 1 1"^" l^flj jjl U*. , „~ 4_SjiljJ.I _)^is 

d j T 1 . \ 4j> jU: ■» < . j ^ f J * ^ 1 1 \ t * . j* 1 1^>~ . . f I 4 a m 1 1 1 1 ^ ^ 1 1 t f ** . 1 1 ■ <l I J 

LgjjJ C^jl^ . 4jl1I I j .1 . .." <l <Li£.^i ^yS 'j ' ■ " (j^s ^Ltj i-.IU l^i^t 



£aJI 9 'UUI 



^ L^JjJ ^pJI ^113 jy* J 1 'i"*.' J-^' 5j$_ilJI jLfclj-aJl <— -il m ~<l ^ « tr> 
J* Lili («J L^jjJ iiiJI jl (jj^ JJj Lisjl iJLaj .4_uaLkJ1 uZjIj <-j1.,m<I 
.(jjuVl < rti.n'i!t ^yS Jj ijJflj-S-o jJk L«_£ <£*1J j-uJi\ tijL>S-!l * nihili 

5j* iill . JyaVI ^ (<d*J «GjJiJLo LAJuu jL>-Ljj i_)L*j£l 

. j j 'l mi 1 1 4-iJlj <L^,1 «'-J i_3jjl» ^ VI i^j-iJ («i»J i>» jj^^ ^ 

ii&l^J,l jjis Aju CjLxUI ^ i »1j LaJuJ iiXJ iiuL* jj-u JjS JAWI L$J 

4_j_*aI Oli ijj.^j.pJI Sj-iiJI i<JLl3 oiLS Ujj jl .4 j .i,>-i 4_&J L»jlj 




5 



i.ai'tl U 3*1**" U jftll 

^Vftj Jajp <jLj ^»JL«JI 'g (jja 3^1 jJI I /Kul 
kJSj-*XU _i ^«.uii Lu j^k -jA £jjl I j-Aj 

4_a>jil (j*. ) i i n (jOJI semantic «5_JVjJI 

«jut Jii^.^ il^^JI ^>j> \ jj" Lu > ■'■> I 3 ij» 
L^jj -t S" «j cpisodic «4-liI.aJI 3-j.uaJir-.Mi1l «La^il» 
£11 ^ S^SIjJI jLgj. ^ Ljj LuaLi- L»^. jLi: 

jjjij CLp-tj . 4_J^jdl S^WI £Aj-a 1 .1" V. 

^ ^iiV) I fll'i « .aiab 3 h.-» Vm.1I 3j.Sljdl ^ ^ » . ^ i 

. ^Ij-AJI ^ L^j-i Ui^l 3±J ilo^f ^ ^' 

Ji.l.llj J j -r £11 3-yj^JI olj-tibJLfl ., . , .UU . l i , K j 

^S^IJJI .Um.m^I 3 j. i.MI Ol ilo «H ^» JUJLjl^j.J^I^LJI 

o' airi O^jJ'j .«L^L^liJ» Lojj ^L»jLlU ^ " ^""^ ^ 



j_utllt I JuA Jj-«J •4-=tcj-« Lft^jj iiLuiJI SjJlLi ilajj^Jll 

jjkj .siate-dependent retrieval «5_ut jJl «JL»JI ^le. \ a' « a 

S jfitUf J^ftUt igMM 

Jjse£J\ S j i ,< Cil j <i< jj_L>L«-l> ^j-j jJl_3 i3j_£l jJI i-a ,« ^> jj_o 
LiLJjJj iS-jjtj^JI CjIjjuJI <J—a a j j i 's Cjl j <)< Liiajf qj< I j 'h «j L«il 
jjLS Uj . .IjL-iil £l>if JjL_G Jl — «Aj ^) J_j_-b *L_iJj 
\i- £ j 1 11 j i(<i ih ^lil '• j «I "i j iiH ,j « I j j *i ^ Jj ir^ll 

(jrJ_JjL»JI (^3 1 V inVl t j_A J i 'C! y» I tUlI Ol J 0 'S J_jl i" ,jrj IoLjlHI 

■ i»-».! y_i9 i j al ' j nll ^«.j , t la1l JjUbH (_,. t j kHUcj ^ " 

«i_J» (jfj al'i j j LLc .V -w f (j — &j i^-^l-j-JI 3jL-o (_^a aj (jl jj jjj 

Cj^UjJI u a'" .,j^_lailj»Jlil lJJ— 1 S^_Jai. oLLcL^a-a it-^^JJ 

M \ ,^rVl V L^JI ^Lh 1 * L?.^ o-iLjHi «olSJLIi o^JJ' ^! 3 ■ ...HL 

(jjt 1 j_i j > 4 mi j? j ^ m. 3 J — I, tjrt_aLuJl jVya 5j_jaS CjIj (j-kl »"n CjVL>JI 
^Ui^j Jl^ o» cr^ -A^L—^JIj i^j^JI (j^lj-tVl tj^J^i 

^Aj «Sj^ljJt ^ £>L^i.>U JjLfl Liljj 4 M^>?r imTI (jj tTjl^-J^ yjUj 

LX iloj^aj .Korsakoff amnesia i_3j^L^j^ Sj-S'ljJI 0 n ,,o ^jJI 

(jSf iDiencephalie J^Lo - j_a j-a Ljl j -w! i i<i_aj_^l ..ijj-^d 

. > n "i <j .. '-m .jil (j^a O-^' ' , - lLjk (jr* J^d (• — fc JL ' ^ — 1 ^ >-* 
1—«-* Jc^jVl jll (jjj^^j-j-a j « i<*< J—J?)-^. i... i \ i ?i 1,'lt 

«(^LiJl tj-woVI jL_^IIi>3 mammillary bodies «3 j a ^1 . o.,._-vVl» 
l^IP 1 ly 9 >-«5t*- .(1-0 JiiJI dorsomedial thalamus 

i..j,,.,.*itl jyj ^vi-Vt ^ 4jAJ>it ^JiSl (jjj^aiJI (jjj-fc ^ J^-lj 0^ '^1 ^ 



£J>JI 9 Sj_l_JI 




. IlA^ (sJijbl (J^Sj i*J_l»J1 3j£1 jJl jjj Ln 'm .3 ji_mjJI 4£_ujJ_>l i-iIjLi"-»- VI 

_Tj *■ ■■■ * ^Lfljjl <__!_. i^t^Lc LJLc. jju 5.» j -».11 J^tjJLs .^ill j y r>i4j 

VI i^Sjl-JI i.*-.j-k ^ Sj_J__«_l fid'iK ino .5^1 jjt _JJ_jU» (jt ^-U. .«_>_JI 

<-*_JI$ ^_tVjU--Vl j_iS__-I Jla 4 jknlll Ol jl___>»}U uU jaAcbi j i J_>_ 

jJ» <__^L_ .3 j_ilj.ll ^jl_%L_ ^jJ cL_j_J ^.L_JI Jj__U __Jj 5J*L__»yij_, 

Ju- .__IL_L$ i4_j_L_ 4_jjj_ 4_j_.L»_>.l CjIjI j <n I — jj « " o 'j 



Anterograde Amnesia («dU^U^JUI) »»Ut;>tiJI £t*tt 

SjuJlj. jjL*^» i-jl m "^1 ^ <jj ■ i^i i f i ii 'n < Sj-^l jJI C^LI jJa^sl 

03J^>. Jj3 .'.i i.iV?! (_^iJI oLajl^il J^jj ijaJ-^J '(l^vV Jj^lj jljLii) 

^ywMJt S^-SIjJI (j I ' s '«j .retrograde (j-»-lj _j! (3^^ ij'- 11 -*-^) ^L»^! 
l^lai jl3 3juJL»JI CjI^o£*JI j-^jj ^U"..mj V i^ajjll j! ^ iMLa i^Lj 

4jLa iJjjJt (j-jjji «'jj>" t^e^j *L«-M.i Ji-u liUs .(^niL i.itl JL>Jll ^ 

La jjSJ .AjLuaVI iilJJL>- ll<]S» 1 flM hjJI lilAj inj »1 1 r»T ^UtJ 

(_yjJ1 CjIj j «r JI (jic ^gJJJLS (»JUC .4_u<»Li. »jj-uaj iJfctfJjj JJ^J>J 

O' t^D-"'' l>° '.'^^j ijV? LUajt Jp-M-II 3^£l jjl jjljuLfl l-fll ni<1 ml Jji-OJJ 

f ~. a j 1 1 * 4 l a^j. ^^i" ^ j « < ,1 L-v * . ^ i ^ i4 W ^| t** «j K W ^ l > ■■ 1 - ■■ t *** . ■ ^ ii 

LjLo»1j . 4 lijiiK 3jj n-it jSU i t LulVl ^ hxi (jaj^JLjj JlS i— flj^Li-/jj£^ (jJ^3j-a 
ijjUatL 1 1 ^ uij j 4l*i...l 4^>>JJ I n jj-». i^«-AJL>o 

(jl i «H 3.j «3 Jl 3LjjJI (^1^ IjI'i t a (jSi («J I jjj <confabulation 

. 1 JL*. £jaa Jtidl <*y& ^ i miI jl LiLVa 

tijW I j) Loj i-a^Luij^ 3^>SI jJI jlaia Jj^>. 3jujx. oLiaLL* cjjb jlsj 

Jj* .CjU^IjJII jl inf'i i n I _j! i jj}-^ j' ' Ji T 1 "J ty'! t^"-^ 

I ^'iji m ii)>la <^ U U=i- diilA o^ j»! r.T m 3j>uaJ Cjlj^SjJI ^Ijjl ^ 

«jLtJLuiLa iLaLaj < iTiAi oL^jJI (j I ^1 ■ . aIu S-uj-c jjl >a.« dJLL^Ja 



£-aJI S SjSI2JI 

n^l «K1I (jji <l o 'U *l Ij^.'l *ij pfl ^ (j_«£j ilA^- jJI 

5JL_sJI <_yj i^^ijjll (j Un j ^ ojjo jjiJlj.(inirusion errors) «Ji-lj-JI 
.4 i .-i* oju yj| ^jVl ^Ij-SJI ^.CiU^L^ .<_5-^^UI 

4jt j..,.. ■>,">J 3^1 jJI jl.L n Al (j\jl_uail -i A .CUeS j a lili 

(_J jJI j-oVl . <x<j<lia Jji>- ^jjLfl^a 3j a l' iTjljLiij l^latl I jl . Injtin jjlaj 

(jc SJol 1 11 m jJuj 3 jJI jlaia j j « i iij V jj jJI njji>-LjJI UI 
i^jIjLil (4^« fjJt^. j LajJr. .S^l jJI i^^LJa j^jd ^jji ULp-! >tUL! 

CjIj_L3 i^jLc ^-ijL I 1 1 n-»."i (jt Ciim ct^J jj '""*•* ^ ''J .' ;^ 4^>-Luua 

jl t-.u"> j! fjli 4jU '3j-»-j «IMI (2jljLi>U 4ttj*\ Sjit jJI (jj^Lfl jjJ j-S jUt 

frLy^Vl (_y3 Lftj_jjlj ^-i^ U>j_ijLj jyJ j>flj A_i »j »l"tll ol jLi)/l 

(jSLgj >_ijl -a- "itl 

^ ! (jjjJI .o^SIjJI ^a^La tljSf) JoUil ^UjLia Jjjis (j*: Ujljt 

^JlUI 3jU (c^J i'.jUfl (jjjJI ^Lj^uVl ^Iji jj» i^pLsj £^ikj (j^a SjLs 
■ -IU-- 1 6 ;* JSJ S_oljjbVI 3JL>Jl jys 3I 5 LlU.I jl dUj .Jj»!» Ca^jj 1 4,1,1, f> 
L^jJI '*-j'''l S_*_iiUI ^ . j-^Loii 3j_»j 1 ^1 "'i jl il-^VI SjLo *L$^<Vl (jU«_i 



i3jm ill £nJI 



: UUl ji* »iU1 M**'*! i-mlU Jti ) «*1jlt !jf tiit 

<j>l.l t-SU Si iii ilb c4 *_-»■) jjl S^_£l jjt jl J_i_fl S. i ^ jjL*J liJLLA 

(j m ^"itl j— i- G («j (( ji>jJU (jlt »j_JuLljo 3_ajLJI Cjl J_»-Vl 3 i m ilb 
j^Laj s_Sj-»J La jjfcj .jj^ij-II Jufcji 1 a L»K ^Uajjb LjjbjjJu 

.^j_l3J1 (J^ls ('II^j jujl>JI :J^ij i^jJ) o^jijj 

Jul^La c nnX ,^JJ ^jt jjfl Jj ir<\\ JtjIjJI jjJabOJI JliS .JIJm (jr^jll 

Je-a «Iju» ^,^31 „Jl J^»^ 'j^jJ' j-i-c 3j_SljJI ^ h .' i, ' ^ ^Lklib 3j_AJI 

4_jlj».IjJI 3^1 jjl 4_il_nal jjj^J ^1 i3JL>JI oOA (^Sj .3j_il_yi tj=>jX\ iiJ-L*. 

L$JSL1 .y^jlt ^jk. 4 flll ...11 JutjL^'^l jG ^ Jl g-*.\ \j J., «'l 

j-4 1ju»j .>Li^1 ili1j_9-Yl j j ii mij <yj t 'g* 4jbx (jt \j j i il 

.continuity hypothesis «jl^^^YI k^ja» -j L yt^uLi 

^r^aj-a CjL*J jj> Jys iTj^L». tilLj jJalll i^i-jj SjLUill JjYjJI ^JLp-J (jSJ 

jkViVi ^(^(Transient Global Amnesia) oijit ^KJl S^SIjJI ^IjLai 

bj-uu 1 V A jt JL»j .4-x»j 4 e\\ jjft 4_jj^jJ.1 OjYL>JI JL4 ^^Ai» .TGA 
jj^j (>» 4ju j «i* i hI ejS\jH Jyj_i (jljkia 2JL>. ^ 3L*Jj J>.Jl) i^jiVI j^Ui 
4jV iLfaejjb" L^lu.ljj .-..«-uaJI ^ 4JL»JI «JUfc JLo_a .tljLtbw 5jLc j^Jt ^ISj 
■ i'i^l'il J-fl 3JL>JI O^A* 1 OlSi-a (jJI iiL»-LJI 4_»3 Jj-aj ^jJI ^ 

Ojjn .ii<j 4 rt.Uio ^ 3JL>JI aJSt, «LuljjJ cLLvL^v LLi. J^-JaA i^lljj 

^1 jiL^ij a-fjjl^. jJ^jlj g->L_JI j! jjj» 4^1 i:,j - ti 

tZj^fL>JI liitj (j>a*J J j -r ■ ii'i (j^i <JUjl> i^SLaj JLfl^ .(ji»£>J.I 

.(nA^ jjlj .J^-j^jk) (jr^jil ^rlc 4 «kuil u ±±i Jj^-h 'id^ 

jjjl^ jj» ^jaljJD 4-*»-lj j jlaia Uajt j^jLtj TGA (jjJoj^ej 
tjw» SjuoiJl lib^S jJ! i.j.^ij p^-" ■-■ ^jJlUj jj 3^1 jJJ jl j-Sj 

1 jj^SLj ^«J t hj t»-* 5 o_>, l (fc^jb^j 4_j_a C*jL^ ^jJI .4nj.> Stl 

^ ^^IS.Jj, a ^ftjjj jii ^«J (jJLlJbj i«_jtj-ijl Jjt i j , 1 < ^Lil j o< m* Tr_i 



^jeJI 9 6jSlUl 



jl .^hnll ^jjCUiJ Lia$ ^±^u V 5_jxi>m i)ju>.>U (fcAj^jG jl£ .TGA 

acuic onset) « jLaJI *j ■'iiill «u.f^j-a» ^^jjl cVJa ciLutjj jjLij ^ajuj 
tS jJ' t «-ft j >j>Aj ^,3 ( W ^ ) Ojlp-'J U5^J^ ^iisjjs (jjkj (hypothesis 

(^jJ jLuii £jJ-^° <Lt_-w I j S^Stj (jljLflJa 4jLx Juuaj (jJI 4_ij Ijjjij 

. J^UkILi <Ujuuj «L«j)S/I ^ ij-lj^- i. i a c jL». t.jj^> «U £ij_>. 

Diencephalic and Hippocampal Amnnesia 

JJ^.\ ^ Lj-iliJI yr-^VI jUil 4-L*L]1 Jl^j . jll <iJ>JLi.l 

4JLk 3j^l jJ! JLat-» Ulj-u, ^ ^1 L^LuIjj ^1 2JL»JI L»i 

._a>» j ■Sftl'iV.a LiA ol^ (jSJ .( ^OVij^Lpaj ^^yi.} 

j->L*J ij-^ljj». 4jjL*^a (j^j .(^IjjJl ^>L»iJ < yi.-«J (J Ijyjui Lt^^s 

oj-iUJl j^VI ,>j^Jl ,^iU Jl^r,,.,l 4,Uf «U oj>*! .iJLJI 

jj» i4 j f > rfill i n nll J^uii . V-i i i.jVl Jyi 3jliJL£. «I^j-i i'.ili^ i j~i . n l 



j-i^Vl J*L*J1 j_^iJt ^^-Al s^-"*- 1 ' Jl 'i mVlj .(Hippocampus) 

iZ>*>b»J.I 3 1 ,*<1l jLSj CjIjitJ jialj , Lo JL». (^Jl (j-ii 

<jLSj . JijJ j^ f^Alj 4>1 ^jOj V 4-J.V Ji^ juJUI sLJaVb iJuj^ 

iS-** fj-i J^'LP,^ : >* a J J." " ' .' J "U"-»*-* d^- **"»*J J "-! "'O j-aj ^ (J-iV -f •- A 
• j-"!*.) i(4_j_fl OJ_»J Jti\ jt C^JLS LjT .SjL^- ^^C: 4_jI jj <«_jL3 

l->L^3 I <__ilil 4 -y j" 'i OjI^ Lcuj jJI bvi (^yjLju ^^i-i <£.j o > a 

ol j bjjl JJ-jt) ij^Jlj ' j^i^' ijL!u5VI ClVL> f jA im-j 4jjv"JLc djj^uj 
lg-£J ^>i-Vl 3j,,^'fll ^LljUiaiVl ^ia» 1 -;>bJ LusjI lV~i.nl JL9j .J*a**i^Lo 

iJajJI f.j-L*A '|>£J .Cjl-y i mm i!iljL3.y i—i-uLia ^b^J? jlrA> I $\ j 1^1 jjj O^'j-" 
OjJ^«J *>L^j ^; i<tj 4jL9 #JL>.lj 4 1 -r i m") 4j$j <U tlijjj. LT la j! JL>-J 

--•>L«JI ^ «U^A jil j-ic «Ll^ 1 ^?- 11 ^Ij^'^I J^-La .oiJ jjj . LuLiG L^ia jujll 

(jjjLv .SjjjiU ~Licj_^o ^b^j *Ujj^iJt obi i i^iILi 

j^jjJ cLojy-^JI ulLa > 1^1 Ib L>.>Lc l^_2Jj (jjjJI ^^Lbj-lLfl .SjjSIjJI ' At^jus y& 
fOnftJjJ j^ljjl SjJil jJt (jl I n A 'l i«0^jjj» O^- 1 ^ i3^'j-^ *j>-£'jJI lt^ ' ""' 

j^jj Jjj- U^j <Lm,1jj (^AY) <Jl1 j u-vAjSj j^i*^- J^i - *W c^l 

£lu j JSLiJI iijAAJt ^»1^1 «U-iui ^Jl" fjlc !jJ;jl-3 j-xc. 

«L^l^ j-#laj i(oj_3tU JLJ) Ja.V 3jj?lj jl _i_Z-a Uiul oL»j_wiJI 

. 1 ,„tl . . II Ai*. ^ -|. "j .^pairwl associate icsts) k^^jl/JI 



j-OjIjij-LiJI 



^ftJ-J (jLi. u i il l ---' j t a jjSLl iOLj^jJI jtA i'* lIjLij t u-i j^jLiu «^M.ill 




(jJlj gL ^ a'<j j>»_3. JjSjfcJ .Jci^aJa! Ldij^ Jl3 Lr lc 4jjJL3 ilJLS 5.u,»U SjLU 



>jSLj» ...i ^_ki-Vt >jilLiII Iojij .semantic «J^oJl <»m -v ^ Ltj o g « 
^jlibJI 1 j-a> Jl» Ji>.^J j^j .semantic encoding elfeet «^VjJI ^jaiViti 

fj^ljl (j 5 I (ji^- (fc^l <i»i-«J Hj-^J-^ 1 <_>^ J-»-^ yJ^jJI 

Ijlal ir> fUb I j] > Jii-iM (j 5^ jLfl im 1 1 ■ 1 ^ ,n*n ^SjLjJI (jjs 

^^Vl l^JUI oLjj',„a Vju 4*JL«J.I ^>l^«> ^ ^UKJi ^ 



J 




{AjS JLJ l£>?«J LJ*-» UjjAiVi^^*. ^1 :i»JUIt CjIj>U^ (r . o) JSL^JI 



jl ^Lit^lSlI ^ i, .IU IjLa .(proactive interterencc) «JjUII JoLilJI 



£Aj| 9 SjSljJI 



.«JiLJ.t JaLSJI JiljG ^ jt^jfcUI» ...j >J^Vl ^-uUJI IX* Jloj .}L1« 
.l_3jSL-j^S fjjLGjJl Liu! J^-JJ ^ 3-4.» 

^J-^ J* ^U-a-JJI #JL4> j I Sy^S (^ A>r ) jj-ii^ JO-^' 
3 tj'i'i i)J_*J <-L>aLaVl ,_^oj r r» lili ^yS <_ilj jXi L*jJ i-S^Lmj^S 

Ls^I^j ^1 a^^JI ^tUl J^aAJI ^ Uni! olj . J>*iJI ^L^J 

<UlVj 4lis (j^a £_l^jJI j jj.fc'i Lyic I o "1,0 JSLeJJ JoUVr II (y* 

jjfcl^Jl <>ju»j .i-fl^L^j^S 0 i^-i^ 4jjUj i^oJ! II JjUJ.1 isi Miill 

OtjL^-JJ ^-Ijlj ^11^ t~l Lg-jl t* I (j^9J l-fljSLuiJ^S jj^is^O <Jji 11 1 1 J— l£. 

■Qj - y,jlj)>>^ j_aj .S^I^Jt ^ "i ,,,1,1 JV.t - ,„Vt 

semantic) 5 j_£l jJJ 4_JVjJI ^h;!!» jyi J£ (^AY) «^^Ij^^ij 
.i I j n jUj Jojjp L^jt t j> * «i y^l (memory systcms 
.(mediational systems) ..3 _,t — ^ ■: n ^yi, .4 j /■ j iMI ,n riil 

Sj_SI jjl (jl_l_2_3 fjj^ij-*^ .(j-aL^Vl (j^-ifl tl CjIjjSLaj I jh j Jajjjj j^oJl 
.j^fljj^l Jn^llj .(njUiTillj .J^iclll :J!l>« Sjijjj» , InM 1 „j (j^» 

i ^jl_JI j-^lM j-»^! ^>*_J 

JSL^JI al^Lt^a JjLa ^V"\ 1( ^JjIjj (j-uSji^j) «-V- 1 -»- "-^bW* i*^" (»4^3^«-« 
,3 «Ual jj_uaJI 5;-«-^ (i-C JSLiJI jJiil) Sl^ll ^ <L> 3j j ^oJI 
^ LiUjL^j ,„y^J\ Jaj j i':, 'Tl J>Ui. /y» ^UTU L^jl ^tjj » n o 



,3^1^ I 



ijS\jl\ jUii 4JU. ^3 3 JIu 
d-3 dJ^J 3>-^ (j' LLilc ij_Sjl1JI (^3 Otjt^il kiUj Jj^» cLaj j ^ i ,i n'lj 

declarative) 4_3j_*_U jjjj (procedural knowledge) S-ul^^-Vl 

a' j? .UU-^t I Jjjju ^^lc i£jki3 djjIj^VI iijjdLii .(knowledge 

ii .i^j i_p^J S^SljJI ^-LaLi (j I ^^Ic . i tfij ■»■ 1 1 i U i u jll f " • j J. *"' 

jlisVI ^jjJj . Uj i^LkJl 4^13^1 oLajUIl ^jS^j ^jUil 

^Jl { 4^u,^ri jLS (jl L» Jjj- Jjjv i-ajl «« II (Oj ... ?nU Iaa >l3 jjj .^^tJI 

i M"i -» j* ^ V'* I ''n l ^- j q\X \ . ^ J l'* t ^ n 1 ".^ ^ ' ^| 4_lji^_Dkl 



jjJlg SjSLsJI 



t ^jAL^ji .^LiJl J^o-iJl ^ Lj-i j L»£ » i.fl tn'.W JJUJ 

.3^£l jJL 1 3Ujj Ujj liUjJ I ^liLuo JjUj l£)La ,jt JLjjJuj^ ^ p *\A • ) 
jjwl^ ciSj ^ sL*Js 1 Un. m L>LiJl Ojj>L*^ . j_aU ^jLJI Jal m r 1 T 

4_u^_g5 CjL>- yjj i^JJj . 4laj£Li jl! j i'i "i i" 4JuL& 1^ i n Jjl U T, 'a 

(jLa .^IjjJI £>L«1J U> J). ' ■!"?""" "J ur^J- 0 ("J*" O' f^J ur^J .i-oa-Mio 

«j* C**?^ Lpj'j-^ 1 D j.^r""". 1 ^ o^^'j s 'j?* " ' j ^ f i '^v 

^ 4_j-C > -u»]1 j,J_JI I p j 'l J-»._jj (jUl jLLill ijJU y-i>Li (jJI 

j^» j ■ ~ j 1 1 i_2^ju dili (_yl-C-J ->4^" ^yj-^ 3^ 4_L£.jLuaJI "W 

yS\ jX *lj-^t jlt jJ^ll* L^'U 5 , r I 

LljJL 3 .i nrl .„I L^! UJsij! j n ' * j JjLLU.! . epileptogenk 

(jjSL; Ji-ii .(jjlj ■ n r JoLwjl 0j>^> ^ JoLujVl IjL» Jl^aj .SjjSIjdl 

I $ 1 « -r -J j^LLLll ojugj (jJj-^SUI u j m tll Jj-uajJiJI ■ In < i 't t ( j It' i j La c^^-i dJLiA 
i i n" j CjLj^jJl j I -»* ■ -t j i^i'i S, I j ii a ~ ■ ■ -* i^ij T_i i <]-!-«. a 

3, j .„; IL 4ji <Jz2j-*i\ ^yaj .5 j 1X^1 oVLstlJ iji>j-c. j-iS"! 4 mni o^jJI 
ljr k. c5>**J ij-^' 3iiL->in Jl ntVi< J (jli juJuiJI (jJjJ-JI ^j-^ 1 (j-^*^ 

^-LoaJl cLjeIJI : t j^ 4_iJa Uj ljLj. ts,\\ (j.aiiJ VI --I I ^>--aJl 

^jjJLll p .n (anterior temporal neocortex) « jljJ ^Jl aV! 

j^Ljil < lifrllj c^hippocampus) j^JI L>->flj (uncus) jG^Ij (amygdala) 

^^.Jl ^LiJI Jl n-i'-l ..iVl j*. 3jL>j_iJ! Cilj.jM 



£jj V n "i «j (ii! j J<A aj£\ jdj L^it g-lij 4j? m .c-^jL^Jl 

j j f 3 j m lipit JlSLiVl ^ 4-i j->, i^i 't J* 0^*^' i* - ^ ■ ( _>^ill 
4, ...«Hl jL^VI oUbLLoj oj-^-yijj V-'j .» JLSLiVlj .JLAyUl 

laterality ^-jL^JI <_4JL*oJ1 .«jjhnlJI SjUI ^ jj ^ 3j>j<-u» o_^W ^ 
J* ur ijL>J\ u njU>jJI £xbj*iJt J^>- ^L«jl*U 

Oj£\L>J\ Ji Sj.l TT 0 lw<£.LLa tll. l TfcT lJ JJ_)L«J jjrll».LJI (jilJLJ Jjjl _L3j 

i> .^Uj ,jL£ ^^ijj-a 2JLj. (UVV) «>L ! Ja»j «^i > _il».L<s»j <>^>uj ^j» 

Sj^ljJI U . .n I i d.nj^pLg -L^^t 5,1 S «II ^L^i^J 

dLa^-Li J I «'j Uai 5j_j». 3 ^li 4jjJ jjSJ .Sjj^M.tl t^jLJLI «Lo-l^L i^oliJI 

lii^i L*jJlSt J*Jj «LjJVj oLi^ 151 n i';,")! _L-aa ihij-iL 

I jj Lo jji J*. >Li JJij L» (jSJ .<Glj -l». jjja 4_JVjJ( S^loJI jl^J ^1 j 



g-oJIg&jSIjJI 



La 4Jti9 (Jr a tLuiSM L$J fi i n . Ti «LLj-t-^o ^i-nl 1^-1 ^ <jJI_L* jjl .| 3 ^*- " ijj- 1 ' 1 ^ 
LjjJ J_ji»J '^rA^aJl jLit>JI (JjJ Jo^laiJI Jjja lilin» £JJ>L« 

«jU..,Hj lJr ±j>\ ,«11 £a1 J <h'i ■ mJ jJI ^^ioiLiJI J!l<i 3 u.« n i^LJij L$jIj5 

(j! ^jj \AV) «LiJj-Uj» J «QMJJ.ii «*» c-ufcj JlSj .4 n_i rt'i i m n Jaola» 

4_C j_«_3e-> ,jja (j^SuJ O I 'i .i II (jja m£j_»- I 4 A'il U j oLj I j_i_»J I j t ( _ T A J_) 1 4.LH.3 
isiiW jjLojJl (jt |jl ilr>J LaJkj . 4jj 4o»-LiJI LabjJ <L^j[ .SjJu 

(-Sjjlj Ljjl tilJi 4jlo^L>-j .4J^J I j Ijji'ia j ;~i «j 'j^Ta iiiM ^ j ■hr 
jjj 4Jy_«_« CjL-j_oj J) I t_"n L$-jLi j«i i ii V) S_^l jjl iliLjl^t-iwal 4— »j (j I LJL>- 

.«^IjdJ iJVjJI S^^l J Li»i ( >lj.5 > AUill^il: > u^ 

ij^>-j i3_^ljJl ■ * » ■ "- 1 4jJ>LiiJl i_iL-uS/l ^_yn ([«Liiiil ^1^1 SjL^aJii j iiij 
^IjJI S i,-* o jtjL^-j jal O^j Jabali JSLJ! J^u i*SJ ^JjJI (^Ly 

i^ i jTrt Sj-- > -l m i a ^jjs jl »iijL>- (j-ul ^Jl 3jJj_il 4 a , I .. 'n i q I jJ 

jJljj j} .Sj^ljJI ^ t-rf-LLa <jj.1_jj o' 4JL>JI «Jufc ^ J< o j g <iiUcj CjJlLs 
Lfl>c3 ujj-P-I k*J^al\ dUj Jl« ,ji 4JLpJI UJLA ^ 
^>jLli ^ijJIj i3j^l jJI (jj Ijjj Ja^ijVl jll «lj— w* J^Ji 

SjLcj .4jLu»VI 4-ajLi.ull olju>.Vb (3l»^J yjf Ljl»-Ij »>^lj o'- 1 ^ uH^- 1 " 
JUl^l jLS 5jj .^'i S^SIjJI jlj-laj c^-^l (jlj^Sis »pj c^ilS LJ^ iif 



i ■ " ijjZZ^a ejj u-it ^1 ^Jl ^3 i^iL»SJ (j j) rtl'j SjLc (j^^a-OUI j 
<LoIa (^Uaj^JI 3 j j U» T 1 jL*Jl ^lcl i-iUjJ .3^t jjl SjyjLui i-^illa 

Li^j_=t-3 I j^-Jtj j' uysj ' -»U ulc ^-c..g>tj i4 j «Ml ^113 *L>o 

jj-kij I 'g iJiiJl » j ■ ■■ T ^jSJ .4 .«frvM A 3jj ini jJ,l ^ J «kia a 

.^>UiJ AiiLa 3 ^1 jJI L^Lut 

ieLj_iiiVl 1 ; « <>>j (jjl SJljIj-^jj CjLi j « tiJLlA (jt JJ^jJ '|»JJ J-»J 

.jj^oJI <-jLj-c. 3JLw ^jKni tULLaj . 1 $\ t> I i j^l *L_iVl;£jj 

i^aUJl VLLla. Jjl^L 3rtlt'il,l AuaiV.Mill jjl o' '^^^JJ 

i^^asJ j ■ - A". ^ .(factual semantic memory) «uJVjJI ^Uajl^JI J^SljJl {y> 

«^■LLi)f1 (j^iin ^1 J^aj L*jj <bb (>wJl ;Lj£ (^jJ 2^51 jjl <jL*.io oLjJaJdl 
JiVjJI j| • U <Uj <_j>lioJU SAII pj^" i. a«<>> <j£. t Aii ,jjJI 

La j n U m (jt > i ' r 'ltn . "> L ^il\ SjUI {_y* OjjL- *J O-"^' j'— ^ u' Cr'! 

j\ ^ln -oV^ S 'U j jj i m«~iTI 4_JLt 3jLsJJ (<uk^ju jj^t ^ j i.irt'<L 

j^jj (JT j} <jj tia j^j^ L**! O- 4 "-" jLl^ (j' Lr'l S"-* 1 '^ 1 lO - * - ' ^^iJ-l^j 

jl .n^- ,J J^*j ^jJI ^Vl tr L«JiAL, UJI V U J.', V> IMI 

IjlAj nl'ill CjIjLiVI (>» <_£' JjLC J^L>- !>|U JuJ I aj<! cuL^jJI 

L;r <JI jjl ^il «Lj-JL*-* o- -0 oj^ Sj (jjJ' jW^ o' t»-^ *^Lj>-t>-^l i>° £j-^' 

.^5jtlJI CjljLli-1 L^jjlotliin 
^nflij^ n~d (_,ii^"t «J^lj wiljjLii o jln i i'-yj (jj^' jW^J <ji ■ "■ 1 1 j*!ajL«j 

. , tf I S'itl jj^u (J IL>. (j^ia-»J (<i^3 1 4 J ■ j J l-l fljjj IrOl Ij-Oj-Jl 2_UijLt4 

>iJ1)IjIj3j O^t — >.jj 05— *i — Sjj i^lj — iJI ,jjs fkgjLtl^ft (j j n .jLajij 

■ -.IjjU- II Qj • ;1 "■ '*» -i j '<* (jj mij «j t_$aJI (JLjJI JL^*j Lo oU tjij 

>-iljj»"itl ojJuLtJJ iS-LiJaJI >J1iLc.I^1^^Ij 4jjL>J1 jjjjVIj 4j hiIjuiU 



oljJ_2JI \-mjj—lm tj_jj»ju ^Lhj .Ja^Jt s.j_«J .(«^JLa JjiSJl (j S j-l r 

i j <i j 1 1, r, ^ ^iu.aI oVuji * jla jl^j . s ^sioJij a .n 

dlilil .^>i" .il"iVa (jLUL>. U_$jl ^ylt Jjj Le LJL>. V 4jt .t>»>i' 

. 4~n II I <1^jK ^jllrt l 1 1 r> I 

Jj-aj O^HJ J-'V'-*)-" u^-*" >* 4-IL>J <_jLj^VI JaJ 

.<CL«J) ,_)il^£.V j-M ^ualj j j i n «" Jl>-JJ V I 4 i ia» (jrtjV iVilt (_yJJ Sjlc 

jll JJ>-^J (ttJJ I a m ->• SLiSjJt Juu VI IjL^J^a ^ i u-ij V ^jri j V .'i, 'H 0 t LiiJj 
^cjI li ii^ill j .SJjJlc. 4 j i i r-> <* 3 j li jl ^jLrt ik-»j Jo^jjv LT [z. ^g^.' tj 4jt i'hpjj 
Jlaj sl_)-->.t i M~ V < i .uLiiUL 4 i; mi (jpJLH 

liilj I j'*- j L»_a f-,i i^ltl j? d^jLiij J_3 »_jl i<-» c Vl iZjLcj) a_; ne-fl 

^j-a ^ >,ii «.H La d_ajJI L7 ^£. lJjj-jJ.I jy> o-^J .CjL>>£II 

^1 jJlII Jj 'i ii'tl ,J& ^VM^i-VI »JLLaj .SLsjjl ^u=_a jilt 

Ji-j ^^jia^J^U 1 1 1 jj^^jjLllJ ijLS^ lila iCiLj'i , ..U »i1Ij i gir, jv»--i ^jf pS-aj 

CjJJ^j I -i * J «J . ^L»?t^ J "J i . ^ n ^JtX . . ..ia .i ^M's 
JIi3 .4_l*JUJI a_jj.LJi ^ .j>«VI ^ib o' ^! >3U'n^a jjl i^i a (>L ii^jU.? 

O-o <ij_«_o LLi^LjLa ^ 4 "i tll jl mi."'iI Ja»jJ J^a . J-lj-jJ! • ■ ■ •-■II J^sLaJI ( _ 7 jJ> 

*JU>j (_5 jJl <l 1 1, li'i j.j.Lu^aj^l kl^jsMJI ^ 4liJj - oj-i+A 

( ^j > Aj L Ilj a. t ,.al^ll IjjjU- (jj'lM oj'j cr^J-* ^-^ 0^ ^3 -^J .Syndrome 

^jj ^pji <<)l"l SJjLa^a 5jn/-if 4 J ^jLojusj ^>3i^ tSLdjJI Jjlj ^flifi-r'q olc 



£>M£*jl 

JJ^-iJ fi^j-tl 4 j -».,1, 1 4 _i t'o^JLl O I j j « "i 1 1 i7i il 'uT flia J^e-> ( _ ;r lc ifV^A Li-ui 
^ 4 'i «H 4jl_>- jl i_. ihju (jj> dJLL&j .fS^^Lui 4j ^,J-ti Lfl-a Ljl j -w I 

(jJJ 3 i i,n,i1b Lslj , 4aj^gj jjti.i" LgjLs il>jjL»Jl ^ oijLi ( _ 7 l>o jjlj 4j»j}Lia 

'Oi^*-' oj^o^ (^jJ JoAL «LSIjj bt.t i'. .4 

.4jjJl>J 4j,nj\pt J-ol^JI Jl>-I - 0 a.yJI jjaj ^ iJUJ^Ul ^ nrt«tl 
^1 ^-qV( S^SI jJl kJiSliij j^aJlUI jl^j ,3_i£$LJI 4 j ->.m 

4 ,i m.'Jbj . 4jl 4i «11 CjIjL^II lJ^jJo LjjLi ij^AJjiJt ^ 4_JVjJI 

j^iaJjl CjIjL<>_« Jjl3 ^Llj «KU ^L*-^ u-£iiJi o' 

J^S 4 jld «H CjIjJ_3JI f >j j S') <ys jj^laJI -■JliLaiSUI ^ ^3 j— 

3j-£|jJI ol »'i .Ujl^J 4jvjj J2j (jjjl cjU KTI 4iil» iJ lc 

jl IjUf. liil j ^ ) > a j . L&uUja j^C >lo-«JI O^V? «iKN i_d^CJL) 

j»Ji-aj L*15j . j «i «I I (_yj9 1 ;«-i.,ja3 L&K jyjj j^<uL*)JI »±->jJ^ Jl «'i -^lj 
f»4J > "i <j <>jjJI ^l-iil 4 j mi ^JLlIlj -kJ>3_J »J>i»i o - "^" O "J «J ».*Ir>lt 
^ojLa)JI Lr L^>j^i 4 n, ii j ^jT ■ IS--.VLj jl . ( _ > i3jllj 4j5 (j^jLiA; C^j (jJJ j^jlII 

i^j^tSLi — a (jlitj ^ jJI iSjI — >. 3jj LSLij «lj Ljjjj^ ^ 

,5 ^, 4-Cj_«u»J,l f j-A> j^JI p -jj S j j . < 4_j^i /rtl^lj 4_u^LjJL>.I 

j> t^ub- >( »U^fcVI J^j^ o^l ^*^»? yjJI 4_i^ oVL* 

oVo^ jjLjVI o^J-" 't- A'c^'i-^ o' " "h Vi oU,» a -,tl u l 

j^o tljJ_>Jj < _ J jJI j-C-Vl fi^ijo (j>»« ;1l i^jJ Oj^f -J-^J t4JL « Jb I ^jLuaj 



^oJlgSjSlUl 



L i jlr» u o .„'> 3 j_S( jJI ol iUf 3Jyl cJI oLi-SiUl djb 
3j_£!jJt ^ J,S " U ^i^_a-Ul <Ja < j..i n "> -mJJiU *Jj>lo 3j_£l jJI 
o I jL i ' V I Jj^Ja. (jr. (-JLiJt U jl j 1 V I fiii ^ I j ^jdl 5j j i * "i 

Sj_£ljJI f J V," j n.j >■ tiLLa . d 'i tl .1 < ^lU' i, „'i »^J^ ilJlloj 

SjLJ.1 JJ>J («J tjj .3j_£!jJI ,j— o ^^-iJt I .'l Jt Ji* u,— 3_J -^J—ll i j jj iri* 

«^n * j ABj « t _^JjLi» J—iol t 8j . 0 .nl'i 1 g 'i! > I a> j^Sjj i_> j 1 U 1 1 

3 jJI 3 ^ jl^ ^1 cJ* ^311 «SJU-iJI S^ljJU 3^£ii (UVt) 

^1 3 l^il l 3__3l>. :ol_ijSLa j>o j^ilj .<jjJU 3j j n-i « i 

Jsl itu Lr ^ ^SjCuj ,3.1,11 i j ^ jJt ^j^jJLt JLalllj t4 jlniiUl j i <* <ZiLsjiaJLl-i 

y— uoj-o ^uU 5 o.jl m ^ jJ.1 3j j irt ^ S^5t jJI J-*o t>*ij . J— 3j_SloJl 
j -yJA ^«jLaVJI iJLs- ^ La\ .j^l^JI jLi_S i^jJj i3j_SI.UI ,jl_-___ 



J* ^>___i-l (jjL-o l£ JJ _*__»_- ^1 (^Lu-JJI f_*j ^ JL^lj 

-*U_iVl jl^S- ^ .^jdl iLjio 3>£I_J! ^ ^jdt 3j S^tjJt 

i-jljlnir»VI ^yi I . CjLalS 4-C j. o tt.<i j! Lu « « 3.1 a -»J j mi I jU jl^^SDI 

j iiit' (j-^lj «4^Lvi^>3^l (i}l£JI 4^1^.1, M l * ^yiJI 4jlUI tZiLI^ U Jal ^ «JL»j 
iL^Lui 4-«JaMj 4jU! fvgj 5 pU'il (j^-j Jl i^i'VI ^U»lil 5^- m'i ioj>o 
«4^^3011 4aj>>JI» -i 3Jaj*J.I SnUill Ja <_iJj OjJLaJ Aj^Luall i! UJI 

3 ^£1 jJI J* ij ^\2lu\ jjt^ <jr. e5>i-t 4jjlj .(arcuate fasiculus) 

.mJjII e^^k 

ji Sj^ljJJ Jj_SUj c*^_ti ^1 oUlj h.X.VI o-^ >l 

Ljj^S^ i^illj " '^jLi (_>^>j « : d_JLl!l cjVL>JI 3jLc ..^>"> 

A)JI ^jlsj—aj 1 JJ_*_ill gl iVi-wVl d "1 r j nii-u l^oj *J 'OJ ~ T 

1(j- C.Lj>JlJI s I — ^ ,11 'i . »1 j tj^jjS - i-jj—^Lg- ^j^oj .^1 m .11 



1*1» 

J>Ui»l JaUjl^ -<C»Jl3 f-J^J n/.^ <-*»->M iZjUSUJIj <fj «i nilU^ 
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LJ^>. Lj_l3 J j -ari t jt {y> _ ^JLI Lftj ■ ory»JI 



£_pi»JI£iiJI 

4_i>.tjJ.t ^~ilL>. J^»- CjLa ^lt c i mi* ■ 1. 1 jl ^jli*i mi ^Ao-^a ol i«~i j j i n n" 

. La < i*l% .l i_i_3^> Lj _3 jl j»Lc jlSLa ^ j>J1 ^U*i , * j l.a <i£^»Jl 

,LiJ»->. jjj f.! j m,VL ^1 U 1/11 <(_d_il^II J-1j* I i m .i 'l I JU>j i^ g j. 

.(jjiLUt j^yic i-flj t *i 1 1 (^iaitj JiJsj i<t_lc < L .-r j 't \-a 'i 1 11 ^iU*i m'i 'i/j 

LiL* J-Uj i4-j-cl a . "L-v Vt Lu'liLtLij <L-£. jj i ^m -w <ya . jJLaJl j*j 

.<L>.^j L$-*a ^4«^ uU«L*iJ1 ijruj ._>i.VI Lui -LoljJI £-lieJ <jl 
^LLuaJlj (^j-^SLI! »j i>ill UJI d' , „I j_ya j i<-i,.J1 4 j o a? j, l n »'Hj.£ 
. 4jjjJ1 £>u3J I flj'g J2j (jlll i_9ajJ*iJ1 (jjj 4jj 1/-1 ill UjLq^Ll« 4_i£.^j iia' J 

<-.j>jj j-» . ..'i V I (jSLoj 4 _^o_»JI 3 "J&2.JI oLfljl jujuo ^ liUj juiLw _Lflj 

4_«_i_J j «LfcLLua C^aLi) JL<Sj . i^jU^lll »j inll iIjLcLulJ JLjJoj (jj-5 j-° 4 "ln. 'n 'l I 

CjI >-J-*" ^. jlf, Ijla" oy. ■alj.L.j «»Ja jLj-aj^l saja 3JajsL>dl (>a Lj,i<4~> 

Jj 1 c<-».*l t jja i i K <Tt )>7 ~J( 0 jaltjl di LaJUi I Syt 4-ojUo «LaJj .j-»t*l |»_L<u i . 1 1 ni 
■^jjj^JSjyi iIjLijS— j^LjiLis ."i_3jJI ^ j 1 <1 jJL*L> ij^-^aj oLo^L»_^ 
Vjli *Ljjj^j£JI ij^il Lj-al.) Vi f „t (Jj^la ^ iljL* <jj j i*s"i 3jjLd L^JjJ ^ 1 i^>1 
. «Ljjj^jSJJ i "A 111 1»! I^jJ i-r*inil jj_^la - j •'-^ 

*>LLa 1 4 "j J i<n ^ifl . VL«_aj l.l j i-a <*i«_>. ^ (JljvI^ tZ^lj ^ Jl 

(jjjj iil"l U a^U-iilij .i (it i^ill 1j-2" Jlj JLi_ii (jjijL»" ^jl L»»j j l " a 

Lj*jLiJI j^lc. (_pJI j ■ - ■ 11 4-iAjJjj .n Ali 4_uiljjJI j^fi. La JL». ^jj) JLu 



mW$14I 2*Jfa» 

4_duj-L&j O La j \xl I ^JLu t^J jLg-^JI 0' Lr' ^ La j 3 .ui " nj jL£ 

tiUj ^ t^;?l >^it 0 ->■ a (jri « i JLfla . 4 Irt j m > (5 j n I ^Jj) 4_x£jIj_jA 

j ^ '-j* . 4_iiLAJ! j_f^£. ^ j -'-'j ■* (ftJ 4 i.j « a olj-jiU, cj^-dlt 4 j VU L^LiJ I 
• "*' cr-^ ' 4-1 j i^t A 1 <"j La jJjlI I j» \ tVi'i l ^ j u L g j i <•> j ! 1 J L>J. t » ^1 U i o a 

LiLi. jt 2j£e> «J>j*»j «JjLa» ^^J* .3Ji>J ^ La) j uu j^jjJI 

ejjLjt^ ^lsLLa Ltf-La JSL1 jjt 0 '» 1,' »Ljj 4_uaL>. ^jij-usl> CjVLstj» L$J jll 

JLjJU olj-^UUa . Ul^ '.'.! T' ■■■■ J' JL^i' 

JL3 Jj I *.j j':*. V 4^-jLi. j j* 1,1 1 a i n 4 m «a L^L>. ^j*!" m* ig>"\ill 

^ ,4-^.. ^ M l oVL_>J.l «J>j«i> 3 « JjLa» (_i^9j j^flj . L^loLAi . U . ■>.' 

>isLiiij J^a Jl2t> j f L$jt_i (jJi iL-iS JJoLLoj SJaLse-ja (_yA« .3j_ii£ oVL>- 

4iMi .L*>Li«ll ^1 jJJI 1 .^liirti Js A . .rtj jj_5 .4,1 ,^ ,11 L^UJI 

<„ y.'i ...'i ^,111 L>L>JI j^i^jj :,-tij H t~ - : lJ A *LitLa^» JoLajt 
,^1 LM_iJt ryi (jj^ba : I ii « U Ia a UI j .4 m « a iTiLaL»»"! olj >iajln>.l 
jJl_jJI 1 In a i T I j <^>i-»_a j-i^aj-a Lliljj j'vj-a Cjlj Jajlrt^t 1 .-i -p * m" 

.jat < J y J aj & ^ > u..,j T -, lm^ji ^ 03^. : i j a, -.n 

tfjLA Ji-s (j? LJL>- («Lu t >3ti« . JajJ&iJl JlaiaV j-^l «La-J-V '■■.< ** "'l 

^.a j >~£'<* .oLa_aJL*-ll J ^ *^ J^l>>^JI ^^~ilSLiXt ^ a j " t ^ ^ 1 1 4 -u jl^2iJl 

4jjjti 4_aiait Cjljj >jjL^I 4-bl i', a 4 n I* ^1.1 JoLa^Vl » JlA lT>j CjU^LoJI 

cjLaL>JLi 4 .^'-^a l.tja-> .-,,„_)< L>liJI L.IL>- US .5_u. 4_»»lj 

jLLUt Jilj laii il^a *lj^l 4 j ,^UJ1 kiil" j aifl'i L«J>!« . 4Jjjlo 

JA\ 4^,^ ,11 oLaUil.M-1 4^1-^11 U 1 <J*- O^ 1 

iJJUaj . JU>-tj CjSj 3 V a «IjIj-iiJ J^L>. jj^a "1 -vJLj^o Lbl^-J 
•-{-^^il. .*LSj^JI_j .JSLjJlj «(jjlJI jl ^Jfi .^^.ua-iJt 4^.4 ^ .JJj 
jiA ^-a >"> jj . 4jjljJL-a 4 1 1 ^> ri i <i tZL»l J^L- i. ^j^s L^ia 4_jJL»_a 

r Ui-J.I LiJIjjl (^Jj ^jp e,^-. .11 jLa^JI ^ Ll^V oU^LJI 

jj^ .CjIjJLill tiilj 4-J^< S*i 1 ub 4_uaLiJt SJjVI L> ijL> . J-al£la ^j^ai 



3 j mi oljl i nU ^ ^-i «, j (jjc j-flSt 1 m n. J_j-2j j-* 0^ 

^"Jl 5 miII jjt <u S "i I j L^i Jjt ,jLd tjjjjl i^lc. <j <;-Jt • U s , -j l « i v 

(^-1 JSLAJl ^t) .Lili L,^» er*^ 3 .n.nV-.o L*>U. jL^a 
LjJud 4-Ll*-£ rt._i.L-i 1.) j J (iitjLijL^JI 4_j_iS__J) CjLjjoJIii ^3 J* *J 

tjuk (j» £__>jbjj .«3 o V i M l L)L>JI >^il i i .Ja» u «t i n*i 3 n'-r <r> L^Li. mJj1»«~ 
(\ 3j^naJI) VI 4"iU;l,l ^ 2_uoLi- OjLfljU ^ (^r*^ j^T jL-^a £ioall 

. S j mi! i a ; _j_ t /T ^>J1 (Jtik i(<bi) n ~itl) 3 j i L^ JI i^ riil 4 "i'i u in 

ciL-jLdl jJL«j ^1 V3 3 nh;M ^1 VI 3 StnUl oU^UI JiJUij 
V5 5 -.U-.iij .a^j^Jlj fl UJVL 4_^UJ1 V5 3_3klil ^jj «JiAJL 3_^LiJI 
^ 3 flUia ^ Ah ^jU^kil jjL^. ^-Ajt-j . MT _j Lj^JI jL^ 

jlj U rti^< ir" a jLl^ tilLiAj .iSlj^tZX\ J^nill 3 iiiLiiit. 3jjljlj>JI (^aj) 1^1 nll 

L^LiJI ^jL3Jo ^ Ijla (j^iijj .3^; .1,11 <y» B llu LMi. (^it Mjji-=j 

cjUjj^ ,j_<h-^ '3 j. 'M -»-11 3 jfll-^ll S-j^SjJI cjLjJI ^ 3_L^3jJI 

L^LsJl Sfijln (jj) £>=*J jj»T jLju« ijJLiAj .3«i V i^Jl L^LiJI La tt->. ^Lusl 

vz^lui^I «t^ij^.v] 3^U;ji3 rt |-^ii^ia.lnii^^u :j ja^-3_ji 
ijj£jS\ jT *LicVl OiUij »L*1*. jiuu} .(j^Jlj JSLiJt <>Lg: ^1 V4j 
(Y) yjl j L>Li. u « ,„-, L>L>. ^ J^-, A- 3 Xj AU ^ ,UJl jL^J. JujUI 
i .■.('»•" '«'i L^jLi_<i i^ulj (Jl jii'i i nl (JLstji olj LfljLi j j «Tig .^T— "\ JSLui^ 

L^L>- ,jl J -~ ,J I « 'J.' • J ' n i II <-3_)-t<> J»*-3j ->->->i <5. >ji > mi 

/AO ^1^. X LiL». .(X) ^1 jL-*U 3jjU1 jjj v^J: liu B 

S^ij^ l^-ji^ LUjI L^jL Lj^L>JI aoA j >* uj .S^j^iJI 3-U;M Ljil^i. ^ 
i'ij tp i 3Ja^i <>i a i^Ub (jrd-^ ■ i3->'^ Jl ■ S* ml JL^o j LjjjL)_<| L^Lil y~\ ml 



jc 4_iii_^» (X) _^l 3 .(Y) ^ij ji)^-^ 1 >-» J-^> u' i-^-jJJ 

j j « . Vi j ^j-^t jW-»^ «-aljJaf t^it ti*-^ t^'j '( Y ) ^'j L£Lie_9 . 

La tfj-^i oLsk£ j-^oj I o i j-» - i M g j ' u LajjJlIaj >4~ajj-uJI 2£jj*Sl i j ..i I m -r t 
al v^JL«i jj i'i .i ~Vt j I 'l ' i 'm , , -v . LiLilSLalj i n J jj . fj^j <s\ j II JL-h11 j _^lo ^ 
fliij j»ljjti<uil ju_LLt j ^jUT ii i 'i (»J i ^li (^jJI jjo-V mi!I jl e^jjiJI aL>o < 'h m#j 
j f ^jLijJ jjjej .tf^Jai 3 2. A) 5jj_u3 ^^Lfc J^ustU .(X) ,^1 LjiLiJI 

4^^>oj (j^Ju ^Uoj (ftlij (j^U L . ..I ■ ■ . -» ■ L> ^J (Y) Mjtj Lj}L»Jt j»Lkj 

<l£^-»<j JlaJJ ij»LaVl miI i o j hi "i 1 aij i itiL-utj ijdi. 1 j_a j»L»SU «J^> 

. LaL^I i jl^cj ^Li^iVI 4Sj_». j! ^ ^ ,j < * ILia .Ajji juJu>j j*» <j^-«wu 

JjIt'H d£JJ «LuiVl <>jj» j j' tjru J m nj m _■ T 1 jl_4*J1 (j i ^J-JJJ 

i^SjJI Sl^iJI ^ lS^I b>LiJ iMIjs 4jf ..Uj 1 1, m 11 J^jJ ,>« 

oj^J .<Ljfi.Lo.jdl 3^.1. nll ^ \ ilJaJLi J <<a Vi J? 3 n'il-j.,11 

Jl.n-.,.,VI oli j;\ (W) LOLiJI Ji« uiliui L*J jy£3 j! L>UJI 

^Ljy^-jJI Lj}L>. ^ 3jULj Jta-lj oJLiAa .ifcj-iJt <»j-l»JI JaLUIj £*J_»Jt 
^«joJI 4. nj^J L^LiJI^ 4 <iir i'rtll oLjjLJ^jill (j^j , U.mjJLa («Jt^- ^jli ijj^^JI 
I 4jj m i II Sj i^i irll C^li-r>j~ ,ml jj 1> _ T ^J^ 4 j -v ^ ii ") L^jLi jjn" (jjtj 

jl ^ic jW^ l?- 1 -*^ L^jT ^ii>ljJI (j-a LjM-SJI «j-* Jiuj . L^LslSu 

iLu*jy>-j - d)j>^Vl jruj i n i II ^jjjL^-jJ) jj^» JSLI iSjjjJI 3 l ijlr-i ^JI 

jL>»U ^iUI ^ .dJJj f*i. j MjjL, JJj ^ ^ V . j-aVl j^lj ^ 

Jl»j jj^aJt^UI jj^j ^( l 3JaJttiJ.I 5 ^l.:tt Jl m 'i "i ml jutt l j u a i j ^jj) 
jjjJI 4_tiJ.I SjL^sVI ^^.tj (^3 iL-tjSfl L4JI LjjLil ^lll CjIjJl^JI 

iZlIjjJ p Jj 't ^j-uaJ «Luiut J_^>- 1 (T J 't J 4jj uli Lal^J»-! IjjJL^aj ,jl j-^jlSLaL) Jib 

tij^JWmdsight) «j^^Vl j-<-aJI» (^-v^j ^1 3JL>JI ^jlaj . Ujlj ^1 

i \ <UL \ <A-xA (jit ^^loLiil j ^ (_£j-ua_J1 jl j >JI Lj^Li. ^ U'i'i'^ 

Lljj jljJu-»j j S t f,rVt ajLA i^oAJj .«corlical coluinns» Ajj. ,Vi 



ylc Lu;Jl3 (^jj p ■ .. J (^jJI j-o'VI <5_U» jrv*. J£ ^ (_yiJl .Ajj^aaJI 

LU (>SL*j c n 1 *> j_u r .ii. rt~> JjL»o JjLia_c. oL^AWi LilLLa ji 

(11 _JL1II ij^Jaj» (j--—-» 'i;'* iL)j-ta-iJ! ^Jj-J OjLS J_2^ . 3_loL>JI 

ti jfcJLl ^ <_J\>3 Uji LjjSf .(Templaie theory) 
oLv^l Ji. .JJiLUI i_JLUL> L^jLi» JM-i. ^ *Ll_iVi ^ 

jjj» I j-i.'i^ ^ij >■ (^^jLiJl («JL»JI t j La J£ ^jWi .n" V 

^jit IjjIS igj i<i ill LjjL^». jjSL» 0^ (Sjsj-^^ o* *^ «I— ~* t__tj . ijjLc 

i^ylt — SjAjj ^ySJ \jla 1 j a 1^1 j (»>-fl-> («J «L-jiS/l £ja}L« ^ t Tri 1 .1 1 Lu! 

. - L flJLO JaA 3-4 ^jLrt ^yJt .'.I n iflj^Ul 

« jS-JL «^^SL^aajSLLtui) ill l^JI _IL>JLI ^SVl JI^j 

^jJ! ^..i^-i iTl Ji-j-sU 1 i/iL> Li.iWLj ^L_jL>J l£>j>1 Lu! ,jJI u^^j 
jjj^Z «u-i-j ^aJl (Fourier analysis) ««t-jjj^ (J^L»^» tj-n.-.njj n \ ,„\ 
JiUl 5 i oUJl jl\ ^ ai.„l,„ JiU. ) «l, a-. ^Ul a_, - .11 

^ J ' j ^ ■* Jojln >■ ^ UI j -i. I L7 ^J . ji^-iaJI^ c J jjjl d »il "* a JqjU%. 

J-«->o _3j_»JI i_9l^>. jjli 1 JM-la -^->j 4 iuri-». II ^3 4jI r<uLj ■ -1 -'-j' j cljj^u 

<Lkj^» j i j. JtCi i 'l K •( , '" _ ^) (JS— — Jl ^ 1-*^ («jjLoi tiiL>j^)> 

4j11*j (jjL-u 3j->4 Ji-i-ut j j* «" j iUU-WII JSL—Jt J^a Jj^jiVl «3-^' Cr 4 iji— 



olj^S £4 f. j .^lll fMJaJI jjji liJ j -y n kiLi >■»"...« njfv-s-JI ^1 Jl t Ali 
5 jiflj 5jJj J!Mj" >1jJ-*j J t (jSLgj l^i* LilTV <n I j_L& jjf i»J b^a 

at j (j^i-ui lIiLw^s tillj-Ij cj! « il lili ,jjJ jJi^! Ij j «'i <_lJLLa j f gl i« <i 

(j o r j ^LAjjI •>- (jjo LuojI Jj i 1 1 11 -r '*> S J, I -r « «Ljjjoj 3jJL3 ( _ 7 ^ tli.l ~>i 1 (jjJI 

iSUfc-jil 3.1 m, lijlj 3 . ...11 i^jlj LJSj .(amplitude) c 4 «.oJlt, ^«..^J 1 j; *» 




(*^,Vb i*^^» lIjLv^ii jt^l : ^L- ljL*^ (r . ■() jsLili 



oUjIaII i'it i\\ sLtf. pbj^jsjCj inti <Ul*i J*stij I jU J^L^i j! U Jajj 

J j ml rTi LliLa jIto; Lj.ia_jj 4_JLjl!1 1 I CjIjo^La .4->j iaj]| Cil. 

(jt p c ^Loal * t-i 4 Vill «LiiiU-^JI obj^Iil CjUu La m> .jj-mJI 

iJj^uaJI jL$^»JI LiLi. j! yjJI JjVjJI ^rtju l*JL_Aj .Sj ..J mVl 4jL>_ui 

t^k. dlij |U <j1 i£*13 tr^-L^' -JJpJI ^ 5 ° £^>j^ ^jIjc," . n I jJl5! jj 

4 ni^tl i a 3Lu*> Cr^ *^Jl3^ ij^* 0 (J^** CjLwflLUI LJLx (jjjdj .^Lajjl ^yiLuil 

4jjj^3 Jjlirlt ijSLaJJ -jj-LUI 4_2isl^xi O^L». j p \A - ) jLo lfln>»j 4jjJaj 

.lj^-JI mJIjjVI Ji* jL» a^ii iPjV» jb ;>jlj 

J^oLfljJI ijt I ^ n g'* ^ Ijia. 51 ji.iH cjLjjJq-UI jjj» njL»i) 4jjJaj ^ Jli'i 

4l* j-U ItfM .r." yUI oU^illa! Jj^ ijLii U^i 4_^,LjJl 

idijJki ^ ^jVl S\L».jJLI ^ ijLs o2j . L» jl>- 3.', .i.* jj^jo '(jijVl 
i_aj_»^JLi ^jVl JaLoi»!! I jua fj-sy (*-^ «L-Jjl I UU V a» tlJUa j T 

^yibj-j»» («juiI LjLi>.l ^g_ilr Jjiiaj j_gj itf> il l j < T jl (jJs 4-i j « tr-> jjajLtj (jjjJI 
.(jJjVl iUU-^U f Lu Ji 4jj*_io <^JI ^Jji <UjuI 4j_lJo C^LS 1 jla ««UjJI 

^Lju (shape agnositv) «JSLiJI <u_c» ^« m~ SJL». j>*lo iiU j 

'v^jL/ " 0 *) ^ j.^ jo'tl ur^J ^ . .. .11 Jl£LuiVt «l^Lsc^a IJ A 4jj_»_^3 

I g <1|<->J 4 rtM U 1 1 l."r"HJ ij^Jti» ^yiisjJLI tVjjfc jjO jj^AjJlj ^AV idJjJIJjJ. 

.(upperccplive visual) (■(_,« ^ iSj-^ 4 « r " <>» ^Laj L^jL ()A^ • ) ,.. jl 

3 u j ... ..H sL^L^ai j i a^j^ur. ^luji ^ jipfj 

. I <_aj_«jjl ;jj < j U* i r. j ^ oLaj-^jj OjLu_c Lj-]Ltl i, S aj J1C .I.Sl < 

> j "' ^ 1 Jji (W-^i j>» L^jLje JlS^i^l 4_*x. j^i ij^jLaj ^1 j-Sj jjua 

«j^ilHI «LljijJI cjLjaJDI ^yt j j £ jjlc ^1 .o^i^-" 

.^jVl.UU^U .Lujj^L.a^^.j^, JlSLiVl 



,5jj£uJI £0JI 



^JLUl ^j" . ..U ^1 u^i^" JoJaJJU Sj j aji 1 « jLo» 4j^Jaj ^ 1 n V) j 

ij) (jj) i_ijJUL .«JjJJt Jyi 4jV tiilj^ ^ n uj i^jJij .D * — (^j lu t. * 

J>->- SjjSj «1 "1 a L$jL> tiU j IajLlI) 'i 1" n i /ii^>""ij . j-i-jj uu£ Lj^ 1 irj 
^ j^AJj uli: ^-LIS iyr jl ^1 uJjj^j 4jJ u-uuu .(^1 jJl 

^LJaiVI j 5 It i'l Jxi-J ,jj9 t^-^J-^ (j'! 4 j iiijLa 

^^^1 AiL ^LkjVt oLjJ Jk_. ■ „a .S^a^JI ^ i^>i-Vt 4-p.LUt 

DJL»-^j ^jdl (jjL^ill iSj "*» ill Jj< mi.mJI (jl V) i^jsJI I JlA (j Li. 4jLc. *-3>*^> 
j t .'l 1 n JULj -i^J^" i» J J/' mi "'H <j£. lliJ UaMO^-l <■ rtl'lTej ^yj-u ^yiJt 

AiT ^JUj . ;>txUl ^a}UiJ 5.^.1' -r o DY , o ^MJui <jjJ ^j&l 

(jT |»_)Jj .SjjU-'' L$j3 La-i <4j«lj ^ (>« La sjj^ii (jlt 

l^is ^lajj ^1 4jjlj.ll ^ Jii"iinm «jLli'VI J^» 4i£. Lujd 

^gj'i i.nl I Ijuk 3j ur^ 4jj « 1 n jJJ i nl"n tjljl i^il I - * ■ ( _ ; ^JlL«-j JL^Sj 

^ «-i,..^ j^jJI oSjIjl^JI ^j-^-s .o^ JL.»--.!] jLjljVI ^-jMj 

Oa-iUy jlj .( \ \sr) jyAAi) ( > ^^v) L>-^-^i u^-^j'j 

(ya (j^isjll tiLJjl ^Liu jlj l£JJoJ .(i - "V JSLAJ1 j> Jtijl) 4jj_Aaj 

u j-ft Ji-aj . ^J-^a j) <il I ^j i. r^ i n 1 n ir*>j yJJ J 1 ^ A ^^^oJj-aJJ 4 l . 1 T L> 4_j_aLS 

jiu JLa ( stransfoi mational agnosia) «^^Lj-»^ 4-«^.» _j u a ■ ^1 ^VL^JI 

LSjSj .D Y-i- ^ j' i i ii a (^J-ti tn" i n ) V (^j-JI i rl i l l (j-a ~j£. 

j^AjJ. V i i" 

^Uj ^3,"! 1 .. a <^£J La-j-3 4_pJU_a CjIj_jSL« liJLL* (jjS-J (j! i-tjyj 4j1 ,j^aj 




<> j-A CjLjjJ o-SUjj . \ , «i t^"r r a 4-g.j_«_- y _» 3 Jl^- jj-ic c^^i (^1 (^3 S.Sj_>-j_* 
^ dL-aj_^jl\ .Inaill ol^ .n' jJi_Li jL dJo l.,.,,..,! ! 0 ^ ^ ^jLii 1 

1 'r \ * 5 ^'tlt-A -».11 LujJ_5_a .lUiilll | j» Jajlrt>- <JUjl 4 I i nl m iJr 3 L»!j_) 

JSLill) ^ ■ ... Ml L_g_tju39J ,^_£-lj_iJI I ^ t <l jj« ^Lut \\ ii i 1 1 » j A ^ttAi 

yill Ajjt n-.fl ^IjjJ IjjjjLl* <ys ^ i irtj .(1 _ ~\) ^aUJI JSLAJI JL-JI 

olj Ljjl l> n" «j olj.liVII «jjb ^>vLf^ J JjuJX. <jj>- jJj&.j i .i - 3 j . ,v>^ 

oljUi-Vt »2lJj ct>ju (V . 1) JiAJIj .itf-jVI cjLIojJ! 4^1 

tllLA ^)LS Ijj La JJU-J (jl ^KJj tt UI (>a t-'lUj i.'m i^^S fL**j <jJLl lS>--»*J 




Jj^JajJI J a .«i'lusion of movemenu 4_^>_^>Jt i_Sj_»j 



i^JLL-i^Jl ^jL_JJ ySUjj . JSUiJIj ^UiiiV^ 4r„WA\ <juJ\ 

^ ol-V" , .i 't jl Lll (jSLaJ <±>j- - ej jjj» LaIJSjjI eLtiiV <gjL^» jjjSj ^jliiJI 



•••••OOOOO 



Lo «DT» jLjjVI «LiMj oVia'ill mci 4a^>L»JI oU-j^iJ.1 g-^JUjj 

^Ulj (t>bject recognition uniis) n^j i>>^H t "II l^I.i -wjn ^j.*— <-j 

•y» (-itn-^jj (jlll oLcj_l1sjII O Lu j) 'i <ua (jjtf. 4 <LJL>J1 ^jLaJjl ^ i^j'i -»." 
4i>jL« CjLljji^L 3jUJL>JI 3J!LaVl ^ JS^yii. (_3jjuJI (j» ^1$ <J^a 



.^isj-»^ . X«ja «LjA^I jjljj iJlaS «4.JV.JI ,_fljLnJtl>. (^iaju oU^Ltll 
Lcj-ua^o «^-i I jl L» J^*. jl jJa jLarJi ^^k. 51»LS SjjJs p&jJ 

. I gjlf i-flj_Ojl y j «jtil ...t V iftt'&i («k^^s- cl_L-i^l ^3 t^i*!! I j-$J} 

t^oaj» .(associative agnosia) n 0 la)1^j 4 n <■ » 4 i r ..i jjojil <>» £>UI 1 
^oJLlII J_j_». LujJ ^ jJI SJsjjlII ^•jjTi.Lfc* i-kJj jj« i M.n jJs 4aaJ1 I j-* oVL». 

. JUJuUI 4JL»Jlj SjiljJI i.iUr i^VLaJI ^ ajjj L« I .431 j 

. jjjJL^JLi J-^-n-i^LI iZjVVoJLj 4_i^LiJl fcjj ' . ttl< a j I ^ 

.«semantic agnosia» «^VjJI 4-**JI» iIjVL>J1 tilJ3 LiLxxtj 

i _ i.Vn j 4-ijT u-ia mJjj^j 4a£. *jVL>- '*■ ■ ^— ■ « Jl43 . 4 «ir ^1 Sj^IiL-a mJ 

jji 4 Imlm j-C (Jj/la ^ ^yjo jj,! <lV$j» (j ^-v 4 J-3j . ^ Irt «II ni! t 
}LL» j^JLuij .*il'iljj-«-tt L ii]] <bj-A ^^i. I^JLjjJ j! jjj» V_L>_J ^ Oljtj-pJI 
^j-i-Vt »Li^iVl {jA 4-C Ja^-uj jl j j -« . I I JLflj . L<A- -v j-j^Vl (»^>l 

LfcLi jj> (^t j^l>»jjlj OJ»X3 JlSj .,jtjjj>Jl (ilj-iS/l iiiij (jjo (_£t (j^JLoiJj 

5jj_u ^1 i y, ...1 , .IUr. .ijJiiJJI ill^Vl i^JJlJ 4 unilL ( _ 7 I^- c .r 1*^4 («^jjlI 
^ jj-lj ^jjl^» i^La (jLSj i-iIt jij ^jrfi^ll 4ij_«_« oiLS lili .«LJVj 

jjilll !_3^ .1 «j i_x£.Lj_a (j^i ^jJojJLI ^yjl «j i ii 4 i4^2^jiJII LilJj 

4-iaJ1 J U. blJs . u mi-sII JiJLll L# Ji^'i ...j ^Jl 4 laj&Jl ^ 

« j-4 ^ .1.4 il^jl j 4_JVjJI oLo^UAI (jjj Jj-^a^Jl (jic SjJuiJI ,»J^1 
4 j a. .'i. 11 jl 5 : ...,MI oU^UiLfl .^uiJI ji ^p^l JjjIs ^ Jlj-uJI 0^ ^1 1 i'* J 
oliJb Jiaj - 1 g t\r i_3jjlJ1 joJu (jlv t^JLJI £-a J-ol£ju j! LlojI l. J1o" 

herpes» ^^UJI ^L.jJI V ^VL ^L^U ^ jil jjJ ^j^, cjLI jJa^Vl 
^ j.^.'mj lJlJ: ^1 mJjJj jt ij^ju ^jy-j-iJl lju»j .^jj-i-iJI «encephalitic 
ijjjjUI <_kl5 ^1 ojjjij Mjjjj ^jJt ^Vl .jjjjL»JI M? 4 j r ^j.i^i.flll 



■ t; .d_JVjJl 4 nk'iVl ^ 1-AjJLC LiJLiA o' 03-^^i3 ' (j-^ J 

jjlc ■ i^H (j-a J.« -y j ij^i-i <-jljk>«Xl (iJLiA jl j^ n j'* n_JLc.Vl ^4$ 

JUJLAJ J-3 4 . n fi'i « LJr jiJl jLS .i^-iJl (tol ^Jl J^aj jl ^i^' 

.tdljjVI yA JliJI jJLi^a jj£j V JL»JI »ju» Jl* ^^ii . <Uk- iJt > tCA\ j -Cu^Jt 
j^S-j IjLp-i^ Jl mr' i n it 4^<Lj£ j jin O^iA' Ji-*-" tr^ J fcy i m'g 

.-,-ill (jifi. ^ i** 1 ' ^JJy lj^LaU ^ .(circumlocution) 

Vjlj (anomies) «<Li<_i*j >-**i» tf o ■ ..j oUjJaa^VI (ja IjlAj . }L»j 

j j tjhl .i n «(^jJl -k-9-jJ JjI ja^La^JLji (_,Jj j^i-ij L» jl^loj |j j » jtrt' . .. J 

<^,LiJI 4jj_^JI oU_jUil o' cr^i • ^ (»' ^>*^) O 1 ^ 1 jj jL^^ 
. S(jJ iJl ji_ii.yi p ii»Li j^Sj L» .5«ijlin aS^^^sJIj ^Jis^ILi 

j£. > in't cLi-iVl Sjj-4> JjJut-li j*3-S3 ol^iiJI ^yit Jjlj tiUj JS3 
.(j.i'v* II il)J_5tj .(j^iJl^ «^ajJlj i4_Sj^»Jl > j I >■ " > |»3-aJ iJ jJI lLUj 

JL^j .4^jjJI tUljj] ^ 4_>jjt^= j^a U>>L«J ^jKI .^«jLa '-LlljjJ (fc^JjJ ^tJLjJ 

.^VL»JI ojl» ^jl^I t (^Ar) ^L. ? .oj-^'^u^i 'J*i) '-^J 
Ijj .£3_^jll 'l a v sLj_i^t -jji -j\ n.'i 4-^^11 o^LS 



c^LS ^Ujl^ .^iUI c^jJI yjc-^l 4>c ^ajJUI gjU-. .„.jpSo^J L^V 

j! LLjl^ o!-» i <>• >tf J# «i5>^JI Jk^ 1 ^ *'>*MJ AJjVl 

.a^AliJt u^it eUol ^ i£>_>J| j 4j£Lu «Lili (^Ac 4$>>JI £y> JS 

i^JJ». (jhU 5J j) $ 1 11, 1 (j l tjjjjuuil\ •yA 'f>Lt (3i>I* (j^ Sjl j i r i i l Jajij 1 <1 nTt > 

. 4 ftl i n 4 iij ii -sJI ( _ 7 ^ j^^A 1 «i iji i^^ujt 4j^j m. ^La! ir 'i « J-JLij 
^ jrtijLsJI jjit ullG ^ (^Lo 4jJaJjil «JLA lijl^j .iS^sJ) Jj-bo V 

j-J»»- MT oiSu j' J*l*il ^ ^-Jj .MT Laj) V5 UkHI 

-Sj^jJI ijjj^ijJI ^>JL«JLI jyi ^ J . ^ c ' li.jJ (^jJI J-ijJ» 

JbUJD 5>^b 3i».j^» ^ya ilij-aj <_iUl Ijufc Ji-aj . fr$_J*]t« <j^lJI «Jljjt 

^jq^l 4 j t i j U 5jjj i/ii J n «j ir> j ! I jlfl >«n (j I jJjJ t I n j'flj . U^la 

Crthll J^al IjLa .JjalaJI ^-lll (jJk 43>M jjc. 4JUJ1 #JlA (jj» J*^*J (^jjt 

JSLi ijjjil» 2j l _ > i^ > J.1 j^i i. ItVt (jt_i ^ mi l£U j ^L-p] 



i5jjajJI i-9_puJlg £&JI 



LiLI OJlJCJ (ji Jj'^II t >a-a *|>' ^> ->■ SjLajj/ ->_J-2j i ' i K 1 < >J I »^^».1 3jLj_lju 
- j <LLj1 -r .'li .-1 (>t a ^" AJijjlaj j irvlt ■ j " ■ -J j-U jl 

oMjSLijj i/i^i^. oUyiiJ 4 -r j', 1 >i»ojt> i^jJtj (photoscnsitivc epilepsy) 

. <L±Cj^a *jl 't". . ..I 4j jj o | ^1 'g sj>-i/>H (j^Jb jjUu jjo illLiA i<l m « a 4jj_u3J 

1 jJ^ Jat SLuij^aJ 1. 3b$jJ I. ^./m . ..'t ^LSj3J! CjlJj^SjJt Jia-y jLaj 

jfl -JJil ej-a JjV 4_t J c j> _^ i JI 4j^iJI ->■ J^j . L» CjIjI ^ jl 

Jij» .(jrjjJLlU,l »1 litntVlj ^jSo1\ 3 1 1 „I 1 „\ jj Jo jU-^ J (<i^_Lb^jj j*4ia 

' 1^1 "*i^l ^ " ^1 ■ ^ I |i *' t 1 d l^j , ■■ <]j «fc **. ^ I p I . ,.11 j| . *j ^ 1* M .^. 1 .^il 

CiLuj^'ill ^juij . t>U«JI j»Lol <_j j "i 's o 4^4_3»LiII 4-^ t "i 1 1 

j! LjuojI (^i^j u^»<- .tl Jatf. 4_i_C. j i^>M ujL^jJi >Jjl-i_^J ^yjj Jjaj 
<_£JJ3 (J'wOj .(j-j^-^T tjA-ml i"i f .1 if J I 1 ft_i 11 >. LcljLjua 

Sj^lll ajL* LLuL^ I jj mjll ^1 I.ikiII »LSl I mi~) (jjjt >jUjj11)I 

jLa£. lj_IaL«j (j «a ^jii t) 1 , ^1 1 ^.j J^a ^ . dj^i^aj 4_l£1jjJ ^s>Ij_cLj ^ ■ j — ■ ^ " 
Vl£Lit ilijia Ijaita l^toLtj ^>fjJI jAjSLjjjjVl Jj-t^Jt (J^'i'J "i^ J J!" 
l—i-jjj UaLpjl 1 La jjj Ui l tJ&jj^j <-ljLijj£>~ II ffjuft <L^ju jt j J_lj^ . 4 j »1 1 



J^Li. {ya 5,1 .1 tll 4jj ,iA.J1 CjLjjjSLji! j*J.l 4_il -r 'i n,l ^lc CjLuiIjJ 

jjJljj . (2>i>->-VI j^jjj 4itU^>. jl^jl ^ J J a'» O* J/ill J/SLaj Igjj 

ajiiai ^Lc^^it ^ Lijt j«us ^upis^ii jin ji / jjl 

J-S^ . JL li U-L>j aj_»-_jJJ Vj>j-ou «L^Lill Cil^iiil {jj> uLtjAAJ Od?^ Lr^l 
uliljlj mil oLaJlij» (jifi. t_£^al]L e$->-jJI (jJa i~9jj«JUI AjjLiji jjjt ,ji»*_JI «L>ol 

cjUM "■ Vl^ a -t irtlj 4jj j_a L£jt>* ^L"-* O' 0>« *jl ^! -h i S '"^ u'M'' j' 

L>U. ^JliA jt _ Jjj.iJl ^jj Sjj^UI <AU\ OsLi^ ^jic OJ^I j^l l-jjLjJI 
4_loL>- Sjj-uaj i i j -y " i ml (jia-uJl 5 _i f- I 5 j r Ligjl mi nll ^ 

^ 4jj ti^ilL p 1 11 " L ^ii\ i(prosopagnosia) «*$^._jJt j.j.ia'i o^ j-*^-» «UL*- 

^SLJI Jlljj^l oLUiu 5_oLiJ1 SL^i^l uULl^ . v L-cVL. oLjjVI 
l-^K 4 i^jj-a i a ; j *■ * .(H1V .^Ijjj) a>j>.^JI t^-ki i-Aj-juJI ^ 

.(metamorphopsia) «<Lj>.yi o^jjo» : LaLs_^ iJLv 
.(prosopagnosia) «o^yi J-^uu jfij^tn ...'t ULv jju ^ j-o1j>i a^iH 1 

. X ^yj v, LiA 3 K,'.l la . a'.^j .v 1.1^* « .t^~.. ... ^ d ;<t ,43. jjl ^ I/- i_3^_»ljt 



l$>iaJlijjtfiJl3£aJI 



jc 4 ,y\ i n'iVI «3_>-^J1 j j i ' tjt gjj.lnot jL£ 1 1 7t'°i , * *j_>.^J I ^ic i_9^_»I]l CjIjl^^d 
(j-u j _> 11 j <jSj 4_ia jj L-ll j i f t y jjl (jrW ,3-jUaj j! I Jaji ajj 1 a 

ijl (ftfij lt^J 4 d > J ' U " m.I .Ij i£ l" l «H j iS^J—mVl 

i_flj_»iJI ^^J^. IjjLa jLS «tJlfl <«j_».^jl ijjLJO i_3jjuJI ^Ljjti^j 

^wo kjjjJJL 4xoL^JI CjLojlfcU (jJ[ Jj-o^JJI LJr Ll »j3_u=ulo <UjJ 4jj_»j*sJ1 

LjfciVli 4-ioLiJI S^SloJI oLlJj)1.,ia (jjl . i^y. i-ijjCiJLi 

o' "J^l u3 o^J-^i* .{person-idcniity nodes) «^Lit-iVl 2j$a 

O^al ir n.Vl 4jjA I n <* ^jT illJ j .(«^44^^ (3^>i* 1 < a.j^il Jti^ 9 (j^ 

<Lu^£. ^us^j-o 5JL>. Luajt l£!Ll4j . a^ljjl ■ _ - j ■ »j ^jjt j»UJl i .iil'ill jj» 1 I" ^jj it 

cV^J (j^S^jLi (jj-iri j-LUli t j^JJ «Lutij ^LsjJI i_atJl ijAa» Ojijj 5-4> 

j_juaLL«]| (j ^ . ti tjjLia Jjj Oj^-ri ''Li" 1 -^ ti^^-^ "^J j (*^JJ 'Lr 1 ^-^' 

«j-a-jj! ,JkC. (-a^-tiJL 3_^oL»JI cjLjt ajj* . Ac >J» "yt jS-<u ^JlJI 

ujjjLl]! ki>L> ^« i^> j .(C^jljo-»!^ ^<j"jM"'j n*jfcjjfc«i «jtyjjijj il^j«aj^j 



,j>&uJl£»JI 



3-uilaJI ji j a ^ j-Jj <Lif Jl»j Ls_l3 ^I^Mni (jL^ j[j - J-^ 4j j*J 

<ya L« ij>»-L£> ^jd jl tjjLs ^c. JikJI j! ju>j j^U! ^ (jisj-lll ^.J- 1 ^- J^>- 

o M^.ud.« (jAj 1( »JUJ1 J^UiJI ^ja tzjLjjLi^ iitUl».l 1 tj^<im<i ^1 ^jJj ^jdl 

(^3_^ j->-jj "5? <ul £,i -vj .«Lujjjm ^is 3_oL»JI 3>^^? I a jlf i-aj 1 1 1I i .« ..oli 
j^s i_jJ^>- <L3Jj |^ jlr i_3j*tl!l I io,_tl i_ i« tsi\\ ~ja jj^J JLLfl > I fllr 3lj m>> CjLojIi a 

<L*ioj' j' jjJJ J- ■ ' ■■■ "J L$jl C iL- fc. '«J-»^' (jr^- ( -S> JL ^l (j^ £^ 1 ( j n .l ~r*i i n_l 
jLS idJJj fULjj . S_n_J-4* OjLS 4jjJ d^lrr ,t^j\ <U^jS> jifi ^,5 (jrll-l U^H .^jLuit 

^j_J ^>j-i oL_uiljJ iS>^-^ ^3 -«J»:^' Lr^ 1 ^ lt^- J-*^ 

«(jijj ^,1^ jJ» tiiJjS . 4j»jJUL1 «>>->iJ ilb <UjJ «La^JUI tf^^jll 3 nnilL 

,jruu |«^ul (ji-^ llsj L«J («SLieJ jl j^ajje-ail 1 1 l"J '-'j itoLcLLill » jl i 

^js j^a oLcLijs Sj3^3 t La. i, «V 1 («Liij^ . 3jjjj^_ilj j' d j miI j i m 3 j t^T- imI 

fljukL^iuij .(1 JSLjJI jiiul) 0>jjISLII 3^1» ^.k; di m.II flj-a 



j**-^ i^j-i-f yiSj .4, i, a"> j^-iV .'J} jwVtj 4*>II j f ^VLsJI 

^J ( « JJ ,'Vlj<U^._JJt^ji S: J4JiJ^ , 4-JL»JI (jjj .«I r., n'i JUkII ^^M-a^u jji^V. m.1 

L»jjJ . jojjVI (JjUali Lojji. 1 OjI£ «lJ^J ^^J» (j' lJl ^"J ^3 

^Lilaj OjISj JLsJj JIaI jLwft." n ^>lla («--u V I jl£ LaJuUl «Lc.j_uJt ^L^u^l» Ojli 

tf^».^]! (jLct lil • 1 « 4'<>} S_i>Lc ^! jy^j oVL» ^ 

5 i i^i t- .«) (jrtjj^jJll (^Oj-aJt ^ JL9-J ^ L^Lsc^ai < iiiirtj (jl 41* i il LaJj^j 
fjj> 4jI «jjijj J-=^J <il) • LaLftJ j . Ji i f 4ij^aj ^«jj .^4_ijjjj_fllj 4 _nnl j . .i 

j-u (JS «(jIjJ (^yJ)) (_^4 "^"V <L -*J' . Ijiyfrj j-^tj LijjL>- dajlyjl 

^^k. Ji >jOJL> SjuLsJI AjjjJ-^MJl ^IjJLal! aju* 't t. JI, <jl£LaVL> (jL£ ^Jj .i*j^<s 
.«UjjijjjJI ■ ^»-'-tl ilaij Lj iaitli ^k^Lc jiliaj jLfcjJ j^L»^ i^^jJl 




j^oj 5^*11 ,v"V( l^a Ji1>o Ol^ll :4iiLa^:i jUli.1 ( \ • - T) JSLill 
^u>'i tfljlr l,i a t 



tf^l jaJI 

aj>-^JI (^ic i_fljjiJUI (J7 lc SjMMia 3jJ-fl jf v"jLu| (Jj-k U_j3 J^SLal 

a J-& Ojj-p-I _L^3 < j, j 'i J, I j-iijj-ja Ijj-lAj jl <_iD.Il£ ^ j ia i 1 1 1 U j i j LiluiaJ I ^ 

^ ,_a ^jul] ^1 jjVI j M«-.Jt j; > i fc »* j' t>=- -(Blindsight) «eLuuJI 

>_ukj Jl3} .1 ijlu->J 5jjl J jj^-l ^ Ji""^ «-JjlUU Lili!} j u *i tfJ^jJI 
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tfJL&J fl_Ut I ■ ' 1 1 J}J>lj 

6iXJ oLoj)l« U ^ ^ ii mi" j (Jj-y i n't 1 i i*" o t 

oLJ^I £l ^JUwi J^-sL^ jL-jJ ^ 

i Sj-J J — C (jjj— 5 JLLa tj—3>J i^jl "i *? oLjI^jj 

^^it — 3 i^ojJ i_a j — * — ij (jt LLiLij»Lij 
^Jl jj_^Vt ^ LJ ^Ai3 oL^AI 

j j ■ n.<,t, jJI n > .4 j i-^UI J1 j >Vl 01 >.L1Lm! ^14.«» 

t ..i -y LL^i^a" <ii!jL5» .,»3-JI L$_i_"tLij . . - . . 



ji .^jji jj» 0 & ij!.. 



, ^j jj irtit 1 j il* i«~ <L) _JJ|J <Zi LjLJL^^-J 

^ LUSU: AjIj&JIj i^^JAi ij^jJI cjIj^LAJLa <aII,a_£ 
iLjtjSfl j.* JjI « *ilLi Ll) ^ <i i iHj >(Jj-j- (jJJ Jj-^ o^ 9 4_lj»Jl»JIj A—LJuLa^JI 

. Ls AjsLS Ji»b U>r».J Ljljlju 

"i 7 *1 1 (jriS ji^f ,J£ <jJ> Lv p lln a (^>SL) j>sJ i i j j i n') 4jJ>3 Ci3j (j-^J 
4_c jtT» 3 a |a i ' W" Cjj 15 Lo t j y ^ (Jj . I 3jj_iiJ I ililj j<vLiljj jj I 

uj-AJI y-fl .j-j-Si S>--i o^L-^W lj<h «1 (jjjJI ^LUl ^ BjLlitji 

i ji j 'C ^ I (j! Jjla ,J£ Cr^- ^."'" > ' jjkJa i4-ujJl]I iZjLflLajJI 'tj-JJ i »«tt 

J Lila V I jj^iti ^ . 4 ^ i n Lu V t 1 i ii ->J I <J1j I j) < «T Lj ^.jJLij i m^jj tj— Sj 

lAIj cljj (j, n's" (j^Jt <UiJ.I LliLajjKjil i^iti ^Ji Ljj^>. ^ g i n") Lfcil im'^I 

ILUSI! fltj ^Ij 4^Ll liJ ^ u' (^J ur^J 

.j-^ojl f.UaUI j-a (j-J L^j u-=>LiJt 5 * -»■ g* tl fLkj u^ 

^yl^. U'if 1 LajJ SjIjSJI ^«Jaj jjjlj u' •ii>-*'' U^'j^-^ ^J^ 3 - 3 

(pictograms) «JLjjjj^altl j>ojJI» -j i_a>*j (jJjVl ^Laj^jJI 

4_Jul^jJ| jJ^UI I ,5_i5LiSl c j, 1 iKji (j^j j-^^t lt 1 " 

JSLJJI 5-JjjJl tllLa>LJI u^aAJ Jla tiJjjJl jj^.>!l U^»J 

<iLaJ1 j \ .«j ^5 jJI ^(jjiJI JSLju (jlj^> > . na" J1 j-^j-Il fl-i Laj . ^ ^ -V 

Mj ^ju-oj u-oLiJl <^>iUI jJo-UI u^ 




u '" w * ,* 1 "~'~ A Jj JJ J ~"" jj - J n.--iiji*(* _ v) JSLillt 

. <_> iU ; - ; tl ^^Liil jjjt 4^qj>U! L yaZLuzJ>J\ ^luoVl ^j-Lia^il (jfi M i^g 
nJsjJl (fljAl rt a J i jl , > * <J njun iMIj (^LiJt j->»J-I1 i ^ 'i » 9 

(jjl ^>_^J >ij -lijj^J) ■ **< 1 1 3-*->^ J - J *"' ^3 «11 J^Li-J «3jIj_>JIj 

c.-»- ts>t juSj .(ideojrram) L^La 4JL3JI ^ .jlSLa^l 
j j i.iii") l jSL*il jju fJ <±i.Li te; (jjiLjiUJJI 4j_jjij oji ■J jUjK i ul i 
SJa}Lc j^j^ oLL^j jAJ ^1. AJI J£iJI o±j 4_a!>UJi c^- ■ .^.1 j V I j 

.4j^JLI j>«J Uj-lJ ■■^-1 ^1 .3^1 a't I 

4-^-L>JI m i 'i iL^aLLaj ^ ■ n~ilj ^jjL»o C i-ir -v.J I ajjj* j •y'tlb Uji a «J 
u i>><J3 .4 a.lV* i.iU 4j-SJ^«-It fiiiilt (jjj j-ajJ JDtl) I i S' n LaLiajj Sjjjjirt'iti 

JiAJI ...I Jb! ^1 ,i.V"imL J<" «jj^j^sJI ^Jlj i-i -ri >s>\ <t jjL)-*Jt 

«(j;jL_« Ja^Jl» («i^Li j^_jijJI o jlji oA^—c .Jl inli<-»ll i^L^> 

j' . ' ...l jlJij .(Y-VJSLJJI jJiil) JSLiJI ^ m » ^1 (cuneiforms) 



i5jjOuJI£aJI 




A5U— 



(jji jjjjSij jsjjt iA ± a j)r .j^_i-^JI ^4 MjLoj» Hai. jj «. t mj pjjj i nt .l 

.(V _ V JSLAII jJ2»il) o^-*» u^-w glyphikosj iL> «ji2* t^uv hiero j^Wo 

lIUj « mi II iljjl < ~ i n I 1 a m j . Lilj-nst j 'i a *i1 tillj .1 n cJ}-» 




^UAJlC j^A J*is*. (r _ V) JSLill 



£aJI 9 fc,U&JI 9 S.ljAll 



^_3jj^»Jl Jiui '3>*J W^J '_j^>-J' iillj^Sj iii jJla hj\j^o\ J u <i"i! LajIajlLlJ 

. Uj^-v. Cfcaljii^Uj Oj I j i .*» 1 1 : 1 i ii "n 

^ (jji>->- Jjf («-"I o- 4 o "irt i j.* j$i-L» alphabet jjkj <ujj*_5U ^^^LwoVI 
/^a S > a "i i i, a (3j^_iL>uVI) Ujjjlsej! j i j-a'j-Itj .beta j aJpha Lajkj i-uU^JI 

.iijjtaJl Aj^j^JI 4_>L"SLJI <^ Ji*u A-Jjj-i-l.JI AjJLj^JI ~UJLj«jSfl n' mi a 

.iJjj-ijjJlj SjjLajjJI "u_L*jVt ^ ^^Lt J n ~ mi* Aib, uJl "ullSJl («iU'ij 

JfLoJ < l i ?■» j t 4 j «UnU Ajt-jSJI ^ i* 1 ,^ >.j .3jj_i^ Ljlj_u3l JiLu j_j-ajJI i jj> 
l~jL*UI j>iti 4 j «Unti 3-jLlSUI A n U 'i I J i m i" j . eij li <i ^_Ljl n n j^-ajJI I J j A 

. a^LLJI ijl^SJl s !_)-». T ,_>iajtj i-dJj£j uDevanagari j_ > La.liUjjJt Jib» JjJl^JI 

•t> Ah ~* ' t>-«->." j>- UJ^> W»^ ^ j"' "'N 1 A"JaV A-lIj L$J AjjIjLJI AjL&JIj 

i^SM JiUiVl JuJ f ,»Vi„.j ^kj (kana) « lilS» ui >uj u .hall 
cUKJI oLUi Jl» kJdi\ AjJulI^I oL»>U!I JiUJ lOJ j£j .JU1II ^ 
(hiragana) UU-lj-^l :<uLlSLII ^ ^ijl'-Vo t^l («>■■■" '.'J - 4-l»_> V 1 3 
cilj «LLS» ^3 (katakana) LiLSljlSUIj .3.1 ./■> *. a AjjJlj ^aj^ cjlj «LiLS» 
jt.i ifclml ^^jJl tj^fc ULvIj j jUj . (i _ V JSL^JI ^U'il) ) j- 1 'i 1 51 v: ..... . «j^ 

aL^jJI ^UJSaJ J*jLLw QLS l^LSLJt Ulu .^ijJuJl juLlj-ill ^ iUiUi 
.4 i.Vt jj^Ja i^i]jJ i.uCliLI Laj! ir'n.i'i l^aj .AjjLLJt j±L f<S*l\ - i - ■•■ij 
.ojj_iL>oyi 4_«iJI ^ Italics 2Ujj_iII <JLLu^l ^aj^^JI iLr 9-\^Jl 
(j^a aji «^ 1 n o 4j>£a j>*_) u - * t-^^J' 3>-*JJ •« lJ ->ol-^" ^ ^ -.«- "j p m 511 1 j-aj 
;JLA j^i u oh«ll I j'j ilU. ^ Ji^J 41jJl»JI 5j in<i1l 4-*iJlj -S ~II 4_iUI 
jjL»JI jl (jico^/l 3^>" 6^ • 3 M* « 5^)5^3 JIaj jj-solSJi . j>«>II 

.-.KU ^ ^ Jj3 ^\ ^UISJI jl^jj .MJ^ ij^Ji, 3_4J£! ^jJtiJI 
(^L^Vl jj-^>Jlj . 3 j 1 m^.^.1 I iljLUJlj ,^,1^» « llj i^mi^JI j-^iHj t^ y -L M . ^ Jl 
.3 ^ 3J|jJ| JiUlVl Liul #jl^> "OiJIj ^MUI JLc ajloJI 3.oKll 



«jL*j .(o . v jiAJi jJkii) ijSL»j jjuiiij a^uw.pjij .^-6..^- n j .i-ftKJij 

x -fe y ^ ^ ^ 

Katakana su w so sa la na 

tz ^ T h 

Hiragana (a tu li! li 

SE ^ 



^LL*jli j-tl j»Lj 4j Aj^ ) (jn* ir* <^Hj Sj-L-aLvll A^i^ail ^ilLoiJI (jj» 

. Lil ^» ^ Lt^ui j2i£t J«i-irl1 iiyuJ oLll^j 4^»j ,jt J^J .DJLLc. ^ I j i i 



jaJlgt^liSJIgS^Ijill 



Ops (3)jy-^rJt ...SjlaLU \yiA'^ y-* ^Ul* L*^U£l ^yLLll «La^JI Ijbs 

(_yji_Lj<j Uij_Lji j-l^l nijj^an <LaA£ Ll4> - n...^! o' i rtv b 

.5 « Kt l (^yli i_3jj«i)l iZjl^JI (j-a jaS 4-3jjla (jJJ lili j Jljlj n^j^jjJt» 

JajJI ^O^L 4%ji.i« cJIS LaK j_uq3(CJj ,jj9 I $ .ilr oS^Jl («i i^KJl (jl 

J_^Sb aU^J iajjjw <U3 4-nKll (jjC LojLL*s LiUj >L^fl3 .ij^UJI 

(-Sj-hjJI jj! 11-ijl -yJLll hjlA yj» g"' m n'lj .j-jiSj £j-"»l t <J j I f* 

i-3j jTJLi 4 i^-iL>JI 4jv jLu ^ ^^jjj-ijl JjLs_I)l «(jjjj^an Ji-jl -LflJ 

JjL»: LiLa L» <L«K ^Jj jJiii i «;.,->■ UiT ^1 ^1 ^ .'tif&W dUKJI 

'r m. a ^ ODJ K i» 'ill Jl->-U 4jL*L_Jx-a jSLaJ L» L$j 1 jj L» Jjj j? 

LaI a. t i. obi .-y' ■ nVI jj» <Lcj a.** n (jj» ^'j" ■ -1 1 1 j-A jjiijj . LujJ j* « ' 11 
(_^Ijl4J ijjb^JI «lOgOS»^ 4-aJ£JI JLil _L3a .(bgOgens) «tljLal&l oIjJ^» 
1$ ..iflj 3j ji^nll b}LiJI 3i>laJ J*-«3 <^Aj . «SjVjJI» t^ut«J «genUS»j miaK» 

^uji io*Ji ^1 ^lu»^ ijt yi». awiii ji iiajLut r ^ 

i_3^,j . CjLi JJJ-xHJ 4 1 ,,,;.IL JL>JI ^ 1 a-fi n LvaLaj (jMJoVI ^^k. Aji t- . „1 

LuLa>L^Vt ^i2LLa , i.;»-» . I jSLftj .^151 «Jj^ij 4jI yi.nVI ^>j^>J o^^Wj 
^ *^>lSLsi L^jf «(jtpj>-» jtii— 1 .oUKtl ol^i^L 4j^Jb 4jU^VI 

«LuulII ■ .i a (Ji? 

I flj ' a «l>J^o 5^0 ^ 3j n"i 1 n a 5jj irtj M Jq J-oj olflK Tl jjj-a ^ SJljLHI 

< j ~i c 1 11 o (j-a jj_jjJJL J-Loj i*ii i'iL&KI ^^^-t "1 1 La Ij^L&j -4-j1 ml 

«4_9jdl Lu_i Ijlj .eJuv ( _ 7 Lc 5 «K J£ ^0 JaLjuj CjLo.K1I sJ^-a) .Sjl 'i 'r ..,VI 



.sing 4j) jI-»»'»)?Lj ^Hu 4^*K3tlj_a a±c .ii-Ut ^ a Sjlxj 

>a> sing (»^jij>LL ^L>JI 4 ... di <2jL*1£]1 yLia .singer ^lmj <singing 

f>"i .1 j .«UaJ&JI oLL^iJIj kZjl «Ktl ^I^J LoJ J£ 4W1 n jCu i^jJI 

. La (^J.ijjJ ^Jl»o «LUjlJI «JLAa . I g ii U'i pil >_aj-»ill I JL4 
ol «tKll jJjj> ^Uoj L> Lu Jj^s-iLo j j"» l _ 7 in L_a^ ^Uaj La l 

(jfl tJUJ LaJu£. j;» --t 1 JAUH t cllJ j .«(jjJj_av»n <Ld_uaj ^JlII (Jj ;N 

s Uai.! ^JL^i .CjLaKJI jJjj» |»Uij Ja£ j!ip ^LiijlIUa uilJj£ 

^Uj .3jUI Vj U>^Lo V LjUjtL (d .LoLJt J^UJL Sja^ll oLa}U]l 
1 — aL <~ u 1^1 ^ylt 5jj_3Jl oL*KJI jjL13 4 Qg. jt^j Lu ^gi! «^jj (j? 

• cHJj J*. (1-Y) JSLjJI^ ..U^.Vl 




oL-a^Ldl J»^L> A m o? 3*1^1 f Ua2 ,iUj_S 
Jj-a-iJI j^j Lkj^j jj^. iStroop a-Ji-lju otj^Lo iJ i_>jLtUlj 

i>jj« ^ <Laj »" i.i.j jji CaSjJI <jjLi>s (ojSj . ^.j ; j L) ^_u<L ^jljjVl Lr A.m.> 



jL^a» s \ (lcxical reading route) «a^^jtll i t \ J JZl\ Ju^at, ^^-uj jLJ.1 . jkJI 
ULU-a JM->- ,>a 4 JS.ll Jit- ^iyuii LuV (semantic reading route) «aJ^jJI «l^ill 

i^aj (jl tjjj.l ^ <Ul u. j-»- .Stlj-nlJ pdaj LjjJ JjSu JljV iu&1 . LpJVj j\ 

: jjt Jlj^Jt .^JajL^ <Uc t.ij-y.i ■■.'«i u^lill ^ati ^ylc ijLiS ^LUI JI^Jl £jJo 
cui 5j^ji>j)/Li iu£ jt Jia^j .S^lj-i aJiJJ Ja Does a yott has a sail? 
The phox) w. .mi ^a» Jl« j> <iU j£ [yacht US <-, j yott JkD US 
( a.1 .Vi U' i I <j n a n\ (jjej tilJ j [Fox 1 1 ,'■<'> i ,■!«> j! (nin away 

>xy j jJI oLJSJI jlJj3 fUii (jj) «L^L . lil ^k. Jjj dUj JSj . jl^l Ijuk 
Jj^l & JLS^VI 2jcQ ^ ^ UoJ jjSL j! jl>V <4J£1J „lc 

^iUi y! jL>j IjiAj . (phonological reading route) «^j^uaJI «JjiJI jL-u». (jr*-^ 

_J 




5*1 jUJ. ( V . V) 



i L^uaj I jljlVi Jlju .4 «iK.1l j| <"*lj_SlJ ^VjJI jLuJll <yi CjJL^ej ^jJLfl 
ju~t m*! "bl 'y" i n V I ajLAj .«Cjl nKll JuJjJ j*Liai] (^gj mjU (Ji.jJ.1» ^yfl "ul-r" ■.>! jjVi t n't 

~LlL>. ^^j) .'l 'i 'm 'v Jla-J j t jjSw«u oLi>"n iiV) « jjij .<i~Ljj^aJl t~j^l j'ki'iII» £Jjjujl« j^S 
■ I « l3 iSel^IL! ^jj^aJI jLlJU ^yS L«! .(jl^I) V _$f JLc Cjjj^sj (jjiaJij -L3 (^1 iSjjLst^» 
tlj^-i ^Jj 2 jj "»< 1 1 i_3jjj_»«JI A I 1 nL n ^jj mi 'n ->-i1l JIjJ,! j»J-2j 'l?J 1 n jV* JjI'f'N 

jjljS-o i(_K**-J (jJ| I g "Ljjj-loJI oLa-ijj^JI piWn LaJUCj ,*Uj^u3 ^L*-jjjjS jjjj 

jLuJLI ^jLij < n i l j Lt-^a ^j_}L«JLI ^JlA p in'i ^jL*j 4_»jj .3, WIT J^LCtl jJaiJI 
ujjj 4iu <"tuj 4*a>Lc V Sj^JU £iL*i!l ^y» j^ill I jla (ji ^,1«=. ."nljilJ £jj>U 
ro+^i yi Ijuk J!l>j *LijJ t_al ju*i juvi (jJ f^cj ^Je. «Uli M^j-i-JI jil 

(<t«uJ wfjJlj .«Ljk. j£i>J jjl "UitLkl.! CilijULI Jinjit 'b*-'^ 

£jj*i ifjJI JjSJL» "JclJjj JLiJJLI LliL^ljjJI i"jJjJ jLiJj .^bL«UJl l£1U A-yseij-Zj 
ilitjLoJll £j>2 ljJJ». .p \AA OjLH^'j '(jj-^Mi 1 ) ^ljL"-U a 3*lj-2jl 

oLcJ^LU ''j" ■ ^ jj ■ a ^ 4^Lx>ill j ir "Ll^I^JI ^ i aj ^jf j^^o ■ -n 

jj^LJeJ * if„l . ijjIjL^JI 5 j -vll jLLUIj .CjLaKJI jjjl m j II Ji.jJ.lj 

."uIVoJI oLUjI j-Jb (j^i: jj-ull a^L-Vl a^iai Jlaliil Ulu ."L-j^l ^LU»JL) 

(_yi . JL»j _L3j . L4 ^y^j-a jj 4jLuaV 3^t_uj i_fllaj! ll^ vl i^l (jSU i3*> jlUj 3 C IjJiil 
(^ LoSJ »LoUj iZjJLii -L3 |*(JJJJ "llst^Ulj if.\j2l\ LT k. 3jJl5JI j) i(jLt>VI jiuj 



^1 -i<tl 3.lj_SJI cjVL^_, ^U>JI r l „-.aVI j» ,Xhu 

CjVLv ,jjL»y (Uli) «u^.^^^ «JLijLo» 4^,1^ ,-,,5r1 y3ll 2^*^11 
jjt Ll^Jj_<» I n i^j J_S_S .(j j n «II 3<:Ij_2JI j , » f ^.4 .1.1 mi*i<U "-dj-aJI j 



£tJl 3 'iyliSJIgS ( ljiJI 



^>jJI jjLSo .3_iiL\JI 4_jAL«JI v>J»JI jU 4 flj.'n 5; . .-l-k-iI ^jJl «t ji y^.) 

L$J «LS'jLij ^>»-l 5i— 0-15" 3jU ;*j J? I ^^l-iii LS_3» jj^J S^oKJt Ij-Sj 
(<LlL>JI jl» jjl.i jj"> (jL'LaKII) pixie L$jT ^^JL- gnomc tj-ij .^^1*11 

; j *rU j^j ^ 4_^X_c Ja-»->J (semantic paralexia) «^V-s Selj-Ja 

. (3^a<U Stl^JiJI j-i-^L 



«j V> iTt ^ajj^a.. ^ — JjtjUoj «Ql Vi_i m» ^ JJ^jJic. 
4jJlU1SLu<( «Sjji »■«{ 1^ l'i ml ^mij a ^Lafl ■■^aLs»^ . i'i.'ia 

i._)L»»ji. Aj^kj »ebjji»-a< *1H i' Ji». 

«L_iJ-n^ JLo->" hUjjIj.^ ^jtihl* 

«JLaIjI. « 1 g Uaj I I.J « Irt lijUSb-aJ £aj 

jjij-aj 1 a m . > | jj ajtl Sctj^JI ^.it ( _ !r iJs ^4 1 J i ^ Jj-j S-JV.1 «.Haj»! (A . V) J&iiJI 



Jl — ijl — a i i.->aj <ul J__jJI ^ t^J*L_»-i til_jS_iJI j_a LT^i 

Jl»j (ttJj .cdJj JUU L»j»£l -Sjj SJjLva Sj_Jl5 ljVLs- (jt VI iV Lj»*_£a-iij 
(jjijlt ^L La . 1,'m.u.jI oVL»J1 ejj» Jl>s j? <11miII j jl .u.J 

jL»>La .43 ) fi..A\ A. n Kll ^'ntl ^ i^jUi-o d. n l< J>i<»aJI (jic OdJ J ^ 

^Ic o_>JL«_/i jJa 5 «Kll LT L^V1 ^yinil (jj> La j 'i c (joSLi jt 

(jJVjJI 3*1^*11 jLj Ji>Jo (l)«b-2j l>j^ >J LttS' jOjj jj . <aJSJI ^-uaLiaj 



( j_>ii>jJl^aoJI 



jjjL^lj .JLiLSfl o' ^.^-Sjj-iil j.1 «KIH^I^SyjjT^ I 6 . ^ 

jj|>iij l.aJu jh j- 4 frUa^t bjaji jj-j£j>J '(J^-C (^li. j^Tj-AJ Oi- 1 -" 

1 jJki j-Aj lijJ-sJ 4_i]V_l!I »LU VVl j '» jT ^ 3JL». Lal . LUul jJLa Lu^i 
^jmjS ( j^a - fc !! 3elj-SJ1 j mt'l .|^>>-i jU-o Ciliajljjj S^tla CumI 3j >ia CjLJS 

. <a, i^'i.ntl 4aK H (jjc. |_^>LlJI (jL-i-JI j*» j. a' . i. a (jJLn.nl I Jj-*ja 

tjij-Sj j I p-tS j+hJ&\ ijJ> jj)-^*J .(jrIVjJI Ssljjill jLliK 3_>£3 £-0 Ljajt 

j^ j^i (>. cjUSji ^1 ._>j*aai av ^uoj ^ukji 

Jla oUKjS JjU U ^Jjijdl ^^L^ull ^jJLc La irejlj ji 3j3^> 

^jUK}I tfjLA Jiaa .(Imageablc^j-^aUI 3_JL& cjUK ^ ^—^iJl _jl jUl 
^JVjJI jl 1 1, tlj 3_JVj '"'N «jjj-c «Liuj_*Lo jL*_<a L^J jj£j 

Lat . L$ » a JaLjClj jl «t_jlc J frujl j* iUI-aKH <'l Ij Ji^» jl JLJCJ Se1j_Slt 
tffjj (^lc « <rt\\ j-ajj LkLit^i ^ lj>^<aJ J-aVl j I Ju>>J >i^Vl oLaJSJt 
Jll ijjsLS j 'i «"> jjSLLgj "5? JLfl .Lft^lj-li ji 3 j a «II 5*l>All 

j>i j j .i -y j 3 j <i « II 2«lj_SJI j ■■■ f tiLIj-S ,oL< KTI jdo £$-^1 I j-* 

Aj^. a_^L5JI oUJSJI ^M^^Sj^SHI oUKJI IjIjJL jt^j^Jtfl 

4j_miJL> J^uu^fl j^» 4jl JjtJ CjLaKH jdj^ ^U»j jt 3jii j-a La 1 

Jj-a-JI Ssl^^II j.^^. (j^^j -jl^' o_JL*JI ^jUKU ^ i n J ji 4-JI 

oLoJ£ jjf>-5j L». >I« fl .Jjjji La j^JI i^U-oVL» ftlU'v^l jj» j^c>j ^ j> « 3_t 
. L$j ^>^i oLL^i Jl u ' i . J <jJ! UJLLc.1 (jJ) j>LAJ iijjtj cjLL^ ol j 
I jla (jlt JlLl aij .governs l^^iaau governori^JS j«T>Sj Lajut Ml^a 

«y^l S' .'J e(.\j4 JLi-» .^jj^^JII Jjj- 4jL&JI 4TjLjIjl> ^ .cLUi-Vt jj» 

Sj.ai.'ill ujjk ji oL^L.illl tLalt ji ^ .(derivationa) paralexias) 

JfLo (inflectional errors) 3 ^ j jj ■■~" tl «LUi-Vl ■ ^--^jl c c U t' .,»1 jJa 
3JuJl*JI ^jLujVI ^ j-i-T ^llimn ^.ijr.l .J LiiljJ .singing Lp? (j.lc sing 
JSLiJl (morphological paralexia) j^^Jj—fljjJLl 3,;lj__2Jl JJLi. j_a> 

(_LjL«JU1 J*-^>0 J-3 i L^-g-j _1 .n t .j^iln r^lll ^ Olljl i, '.U JOA» .(^-V 



jnJI 9 'iuCi£jl 9 6„jaJl 



(j^> £jJJ! I jl*. .«j_*i,> L-^t ^le. «^A» jl .< lLT J!» L_$il ^ V-JL-o 
.(funclion word substitutions) «4_aKJI 4_a_ii*3 JIjuJ» .,n sUai-Vl 

Jl_ujij ii^j^j-^J^ij^l! «Uai-Vl» J£ j^LljjI j Midi ^^Jl kljLjJaUI J-l^Jj 

j^j j j j n"<ll ljr ia j» S^-i jS ^jle. ifill «(il^j-iJI jLi... o ljJs 



































Jl 




■u.t_l If ■ -4 










<A£jJMi ^ 















J-aJ^a «jjj^aj Ol ». 1 5 1 1 

-LdojLll ^yjii n lC1l 3«.lj_3 -jj» _.t->" . ,m V (ft^jj i~ijt> i<Ljj*) r <i 11 3«I^JLll |« k'» ^y» 
.SUtji gip :JiL* . t $ Ini 4joLuaJ C-iL£ LjI JLc Cjj-^aj Cjljj-uft jl 

ij j) < jh" i ■■_> ( _j-uLti 1 ^ya j_jlJLS 1 «i i o . I 'i j mi (jiti V o jjk i_3^^>JI i n 1 .. . ■ ~r *°i 

,j-a l^-jiS jl ^jS> .^3 j a. « -!l Sel j-Ut j-l„ f ^^ojju ^1 o' i A VLI > ijmi 



^Jj j— jVIj ^Vl^ii O-a Jgyha.lj-oJI Uj^WA) 

cjli 5«; I j_a L^SLI .3*1^1 ^ Sjjl^JI dj ^VUJI Ja ,>yVI < ^ ua-UI 

(^LULjj >^Ujj^3 kljl jL^-o ij-ojVl < nihili j-ujJ ij . S^uaLi. 4 «j-iio 

iJLfc oLKJI J*. Sjja^JLI (^jjjOii .^VjJI itlj^JI Jli. 

. jl^^SiJI S^jj^ jj ir>*iU 

i^->jU j.J.1 ^jJ (>«jVI i iiff->;ll j^j 3*1^111 ^ 4jLiiJI 

^jt i u Va i ii I" ) lj — i .j i<->? (3 J »« II j m f LJHJ 

Oi'>^ Jj-aaJI «sipili j^c. ^jj (jl a T (jjl (^A>) «cjjL^ilj^» j 

3LIo-> £\ — (jJI tjjl— <i( 4jj Uim'JI « jui jjo^ o j . j_o_U j^4jS?I i iii ? 1L 

oj-ak ^jji . ^1-» ^jj 1 ?..o-,ll ^ ( _^J.i UiiJl 

ljL>> ^ j 'i Is-j-^- j i.i^Vl ' !■ • •< -11 ^jja l p j l.m ^ ~" • " L» JL^ oVL->J1 

^j^jVl lJlaaIJI ^ ; ■ -'J ^yJLjJLj i3*lj_2j1 * j I 1 » ■ ^l_j_iil »^jt^'. . „j V 

^^Jl 4-ii»jL*JI tiubtjVl ir JU aljt jJ&JI . HaLu 1 ^>t 4_^1L 

^oju (j-a-S . jJJ «i mi Jlj»J («^JjJ J-i^Jj^J (jjjJl (jjisjll ^^Lt tlu^j».! 

Cy> >— eSfl ^i>SJI > ^ .^iMI ^ ajljl ,5 j 1^ .UI ^j-^JI cjVL^ 
.S^lj-Ub ,»1 j 5TI <>*.Vl 1 ff.^ltl ^jU- i„j jl^ ^jVU»JI aju* ^ . jll 
j .1 ; < Ju>- 4 ■ ■'j.j 4_!L»JI #juk ^ 5«.Ij_5JI ,Ua'. (jt ai 1I1MJ cJaMJI j 
a_iLia _ L». j La .jjj-i-ujjLj) (j^<i t II 5«.lj_UI j ■ ■■ j^-tlo^o l^-'-' ^«Ij^aJI .U «u 

jjjSLi j 1 njVl 1 ri 1 )ll ^ ii j "i I, I t^-?"^' <!)' LiiLj (jj o «tl Sfrlj— ill 

Ijl* (jl J>-5JI 4_^}Li.j .i-ijj_j>. 5j,j i<-u 5<ilj_iJI ^Lloj J j 4 ..'i. "i t LjJsLS 

^ 4jbju*Jt 3 Cjl J ia-'lll ^'l I..I (j£J i JULJ |Hiii>J («J 

[ i l« t- 1 (jt (jSL»j .U 11 i II ^1 JlaJI J u n'W ij^j^a (jil ^JLI ( jrt-a-j 

. JIJ-wJI (j^ LluLvJ i5j ^1 



«<_w»>£j>ii)i$ «JLijL»» .i.. 3slj_3JI j i^j-i^l 

ij^jyiJ ijfc ia t JI Sfrljill !_>^><i «jl ebi £r\J l^jjli ^VV) 

jlS.Sd^SJ! ^ «IjVl j>» L«U3 <-MlV« £jj <ojlJ jL£ ^jJI <u>>_jA^i 

.yS AjjjJ Llai! <JjL-s>? jl (jjl 3->L&Jlj 3tlj_3JI JUjcj yj^M Lo_l3 «(j^ 4_jj-» 
<l ih rti i _ ij i ii 1,1 LtgijJj i Ljj_^23 4 ■ uli l j ^yS i/ijji.1 }l£ -"tV-**^ *lif 

y^j.» jl£ L«Jjj (jSJ .3*1^311 ,yS Sj^jlo^i Loji ^yLnj «(jjj. 4j^-b . U dia J£ 

Aj>*~9 yJUj (jt£ Jj .LiitjS «u*» ijSL; ^ <3s.lj.aJI <ys UVj MJi. ^Uj 1(J I 

3 i K Jiji . LgjSjtj^. A 1 y 4 "i j-a irtll I j iit-i i ,Jajj ^ Cr*-" Cil o K II Sel^Ja (_y8 
1.IA.J ->- ("inln i ( _ y l)l5 «Ojjii jiaJu 1 .ain «yacht» <_ i" j! 4j) j I^VL? '"'^J 

(j^i (Jb-* 1 ) sweal 2_<d£ allj^ ..ic^L» <>» <-£j^ ; .^V L^ja^. ^^^j 
I^jJI jLij sweat _j yacht «.i* Ji« cjLJSj .«c^» .^ItiUl ^j» . jki 
(uUaiVU «-j *LLi-Sf1 «jjkj .(irrcgular) a_*JilU j ^ cjUJS LjJl ^ 

(«jl^a J^v ^aU oljLiil OJ>>.i jlsj . (rcgularizalion errorfc) «dj^UiliVI 

LjC ^ij i UJ^ls J .Oj53l «LjjI j£j Ji^» 4jjilJ| jLtiVl ^ ^^15 ^yS ofiLal CjbJfi' 
j ^kl Jl-3j .4-jsJ-C j^Uoli'Jll ^yi ia2_3 <.-.n,l~. -^.t I fli.<1 «iLtj '(J^-iU 1 

ou .(regularity effcct) «^UaiiVt jJfcv -> U dy^^ -r M 

Layuj n^JaiJI (jJ| Jj-u»^JI «jjJula ^yS «t-LSU ^^iall ^Jt Jjj^^JI # jjjia jy3 

J>i-o>tl ^ IjjLfl jl .^Ui ^ >^la1 4jj-» (>4>fl 

3»l j_a <^u>-» JLl^l jjj_S>ij jL£ jl iLr Ltll (^1 Jj-^^l! jAj j^-c- 
.SJLjU». Sj^j^sj lyj*-» olj 5_<J£ jjSL: V ^1 i_3j_>_>Jl3 Aj^lUl oLJSJI 
JLijLa ^jilo! JJj .(jJ^f jj! j^J ( Jjyi^i\ »(.\jJai\ j L i.ii n (j jl n «' i mj ^jl JJ-JJ^ 

. surfacc dys!exia «(jjrt-nnll 3* \j2l\ ^1 3JUJI i>X* ^^c i^^S^uj 
Sdlj^ll »j 4_wsLiJI cjLa-U-i i^U oLjjjt i_al .T.fC'i n. I JjLaj 

3_i^Lx «i_i»3^jjjn^ «JLijLa» Jj . 4jLi-Lt |_>ii j m i A 4j1 i I -r j i ii > i i. h i " i *v . U 
j » lAj.o .uji f La-*Ltiij_o ^jJ ^.ojlii. i', j 3 I ^»MII (jylil l>Sj 



JjV ci^,-rt-»inl1 Sejj-ill j-tut» La j o i ,i j-i.t Jj^" cr^J '4jLxC.I JUJ ^j.ikH 

jiL! U-uj .^l-i mil (jit (^jLJI jLaJjl Jjj-o_jJI (jK l^^L»^' 

t^Ut i_^il^>Jb J-UJS ^>-»-T «.U-uif oVL>JI LiiiJ (jrLc O-A^**' 0>^»-W 

I d ""i' Setj-SJI oVL*. C i. T i i . a I tilJj ^yl^-J . Ssljjijl ^>LIaj ^ LliJtaji 

J Mlf 11 1 »>ljt ^ « I nj ^ j-» "! ! 3^l^)-SJI J <U .SjjJLC 4 fl 1* TT »1 ■>...! J_*J»J 

2*lj_i!l j ■ ii f )) «i i uj (_,■» ln r.ill Sel f j ((^,11 /tj-dil Sclj—all 
^j^tj o lU Sel j-SJI j mf : (Jr A Lc^i^ oLn ni'tl j-i^l j£J .«,_,JVjJI 

- ^sr]rt..t\ I «e I J-SJJ 
jf 4 in Ml u^-»^ jj - u fUi.,,11 S«l j ...» I J*S^a >-i>T £*lo 4_«j$ 

Sel j-SJI j ...f Jjj. I o flnt CjLiaLUI Cjjlj jjr}». LJ^m «-Lstjl jUaUL 

^^lc ciajJij i_i^j«jJI (jLS I j] 1 1 j -j j j u 4" tl H j>« jtj^j i ii isail j sale 

. ■ " 'j ■ ~ II 

<±Uj Jxi .sail l alfLtl (j-l^ liLej sale ij^lSUI 3 «lO 

tiJtjJuIjVI ^juji m LSLujl Iq i ntl SvljjJI j i n<* Lij- 5 j- 3 *Lw3^a >4^>! 

.sale i*K (jiG I jL» ^j^i Jlw (jrweis .(homophone confusion) «Jj^.^H 

i 1 1 1 >Ji j a . ^ ^ ~ '■ " ^jLcjLj £jLua^Jt ^Lij i^ ij.->. L» (jl£La 4_jl j> : J ^-Sj jjl jj,^ aj 

(«i; (jjjjL>.yi ^OLa (jj_L».V fo-Ajl ^1 VI (jt jjujj .«^LijJI *LJll ^ ^ j mfl 

( J^ |3 ^]| ^jt^*....j V i _ 7 3rVl i H 1 1 3f.l j )-5JI J i nf f_y^Jj-a (j t I^IIj . <Ujlj) mi<* Sjj) 

tJo\ ^1 0JL>*^; i** 5 U" 1 .!'. 1 . 1 tP^^all iJ^Li ( j>* :i ^ ^ 
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I o ^1." Lj -L Vi jjjjJJI 3tlj_3JI m <v Jlj>.Ij L* i ,<Uf >±jjJ-3- ^ 
<t? j^aJI Jfil^SJt jL ^ a ^1. Latih» I (jlc 2j.l3-JI ,1 a fl> . jjott l a(.\jll\ 

. L^l ajVj >\1*J>.\ «o ajjJ y^jltj c^VjJI 3 fr lj_aJI jL^ ^ 

jljJil^J ^Jlc ^LlA Ijl L»A jjjlt \ . ,'t> jjjl^LJI ^>^l»j J*». i^jJt >«^l 

< JL<ijLa j <_<.aj.£j_u ) ..o ^L^l uli! j ljLoM-C ^ i4-JVj 

SJj-SJI j ... r oVL^. ^ 4il 31 .j oA^M' O^Vf 6) -0 *A • 
,jj 'lo -r. i t* rt l'ILi cjL^uaj 4jt j ^JV jJI 3#lj_5JI (j!-* J)l n -*^ 

Ls-a <j l , mi l tiU j J-a i Uii tjs*-> 3*1 j-SJI l£J-'- u ( "d » 1 " jj ^ o >AI 

j^a Lu! „JJ j j .'i,- S^-l^VI UL»J1j .iJVjJt *U*i.Vl ijj^ jjjj 

<, ij ^Jj-nall ad^^-aJl jl i n n Wi^ JlJ T^ c ^-^ J-*-*' CjVL». LljjJ UJ^J 
t ^ i -\_ ^ . t i . IM | ^ ^ i^ . a ~ M . te» a~ ^. \ ^ t^. i M Stl^-SJI _jl_i^u6 o ^ ^ i M"? !^ 
^rJUlI Cj! j jji. Sjnniitt oLJSJ! 3e!^j (jic jjl^ <_>aj>l.l Ojf i LLc. 

3 jlj .n i^j-h oljl a ^ <t_,jj (j^J <uV .JL^ ci J> _^ JJaJJ 31,L_3JI 

0_SLci , ■■ -,< 1.1 3,:1 j-SJI ^-u. f 0-^» j j ^ Vl gj-LJI I^Jfc^ -4_JVj *Ua^t 

4 j f j-L) 3tlj— 3JI j i.i f ^j-fl j j^n *) II J^—i. (j^ Ji>-^> — ^? J J ■ ' ' " ' ^ 
3JUJI ajiA Jla (^V\) 5jJ» Jl>-J JL3J .(jSrU.ntlj <mJI 

jjj&lt «^IjAlt jmC 

4 n jl m 3jj) i d i^Kll jJL>. I^dj ^. Of.\j21\ iJ 3 4_L>.^J^i)jj-a #Lloi^l 



.Jj-ajJI 5»lj_2Jl J...LC. 'j ini «_^JI 4_jJ^jJI c LL>.Vt (jj-jSu^j 'i/ .(^^J^ij-ail 

tiUjjJ .j jj n «I I StljJiJl j ^Jjj (jjs (jitl 1 fllfl •»■ a ^ (<V0J*I >3 (_g j ' ,■> . 1 « j 

J ...M 51 1. | 

lL ^^ij_aJ1_j .[Jj-fcjiJI^ .^-rt-init) :5tl i>" ^ alu^H 4j>Lil]l £l>iVl 
oLiW. ^ £jJlj*j L^-lJs t_iJtJI S*1>3 j-^nl» L» jtt-w 1 4 lir, ^^ad 

oiLS ^LLj Dj-^yJL c^l>-iJl *b*VI (m-) «L-pL-L^.cJi-SL' 

jjjuk JL>.1 -L5jJJ5J_}Vl ^jJ^JU 4JL». «Lili^U iLflV <LL-o CjI j I o a'FL». 

(jjJI ^ViK!! jyj Z*\j£ 4-JL^ SjJ^ >*t>! .«(jij? >Aj <^-^aj>JJ 

HL£JI gJaLil 43*1 j_fl ^ .(o-V JiAlI ^1) iULS oUK ^ j ■ r, 

I j.-A'. lIiUKJI ■-■■*■< LaJ-iAj .(i-V J < -M l jk'.l) 2. .u lj-,^ 

iSjJia Lt j>JKJI 3 f Iji 4_uUSjl Joj U^W udL (>« j! As»I^J 

5*1^2 4_J^j «.Uai-t (>JJ>I.I J-$kl JlSS i^Uj <_^£- >LJa4j . LiLSJI 5*1^3 

•—LaLSil (j_^a 4 I , „lini JL_C t- ij) S fr lj_ill SjJlJLII 4_j_lJ {j£> plj 

-La 1 _>^»>I.I 6^ ^1! j^j . I^ISJI iili 4i!Ai ^ <Jy*j->- Cy* <~"ilfc u « >L. 
4j 1 1<ll Sclj^a ^ Ij-LiSj-.-j! <z^\-£ o-uiil 3.v n 'i «U 3_iL£JI ««.l^j 

j . n r oVL>. (jjl 4 i i'j «jjiijt j^ljn (jiyjJLlJa .«JaLiil Cjljj-tat jjJLt 3. t n "i «U 

OjL^ «4jS 4_j5» jjk jJ^I Llcsj^h « LayL^L^n <.-.«i i^>j iOUj i_3>U>- <ji*l_$ 
4jjJ LjlSJI #«.1^3 4^J J f, i ,i a Ji-aj jj >lJ ^liil 4^ fr lj^ ^ (^Llf LjlSLLI 4j s l 

jLuu (jLS o^ujil I ju» ji ^ //o • ^1 y^liJI ^ J^j L^Lu ./A o 
atljill «^iIVim.j (jlS^ .(neologisms) 4c.^Ji3Bjj JiLiJL 4J j^I" ^ U>K 

. LilSLIl 4JlL 4j^J _jt j^ij^v jj^jj L^J (_,'.« a V CjL«K iaJ-J^ JLt tljj 
^j^i-lj 4jjLlC CjLJS 3»l^_a L7 1^- La j\)->-fl t.^tj (jjo JiyiajjJLl SjjLIj» Jt-i^-J 
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Jj^til ij^jj-i S_uL_JI CjI o ISU I IjJL jLS"»^--! jji ,3_;_«-4 

(jJlc I j i j a SetjJa j»Uaj ^.1 V ~ m j <ol i^fj t-iLaJSJl j^o 

Lf» ._jL«1_JI jjJ (jryc ^Jll 43*1 j_fl <UjJ >Sjj J^>_» ^ <«<t-_C «USn jlS L__i_> 
CjLs^jlSLiAJ .k «"-»_■ U 1 11H 3cljJL)l j mi c 1 _pajj^a J_j« «<l_i£ jl ;_-i»J 

.4_ul_)l_iJI ^ 3«. 1 SJ 1 jj» tjgjt'i fj^c^i\ (^JJtA J__a _a-^«J 

(ftCJu .<b3_A>JVI «Lilll ^ L^J Sj^lyLa 3elj5 *l_L-> jjlj.i o~\ _>jjJ.Jl 

.Jri'ial'i ^.U i^-illt aJjL_Lo Sclj-iJl cljl __S S^.t'ill oLajJlSLJI j t e^-Ji 
Sul^-fl £J>Ai JM->- Jj» I o $ ' i l La. j j . .. ii'l jSLaJ ^-l-i^II J-a jjyiaUI HSLa 
3c1 j^SJI _j| jLfJ 3 ! -■ > ■ " ■ «U _3 «-fljjUl jl^il 3 t l ^ ,ji 4_i_» J_>o .J51 n.', a 

Ls^jU^Lu/ jj^JajjwSj . J£_> u-LaiSi! 4_JVjJI Stl^-oJl (jJl jjLa-j i^LA-^J^jj-oJI 
.3*1 j_Si3 ^-jLlUI J^Li. J-a La-ft^ j .t n i i" ^jS-aJ 

dircit dyslexia : SftljiJI jjiit 

tiJlii 3*lj_S jl m a Jl a 1-ht jjjl __-J_vVt 5*I_)_SJI ^L^Jsij j j mi" 

I n "1 <_i <__ILi!l jL-dl (j-* J!La i_aLj_jiTI ^ . 3<: I jJL! I £ jLaj £jj 4_»-La.l] 1 ■ -r j 

i_iL-aj La.M-»-J3 . (dcmentia) <G_J1 <^-i>>a ' J^--" u^- 3^il_ys 

3j_JI jjt jjL-JJ ■ 5 jlfj « 11 <Ol_)J_9 ^-3 ^^rJBJJJU J_JJ»JLJ jj» ^jl-HJ di «1L e^JLl 

i«jj_»-xiJLi» < h 1 n7 t <l JlSj .4JL>^ J=-I>J» j^AJ-u 3*l^-_Jl j_i-Lj ^«3 ^jl 
(c^jjJ C-jL£ 4_Lc ^--oj-a 'O ) "jj'- < " ) J * o\j-2\- LJ ">3 <«>>jl3-<i»j 

>>-Uj JL« Cxjl_£ . JLl Cjj^su 5 1 al Ul'il Cil a K 3,i!j_3 Ljr k- 2jJ_3Jt 

i4_jf ,_^-l-C. .jjJVoil 3el j_3JI j\ ... a (>» L-*»' 1 .^ <^-«J J-S Ui^» O' 

j«i j 1 n" Ij) « jlri~i 1 11 j |«J ol o K II t-ilG ^La^o ^j^. | _ Jr j^^i! i^iUal |Jjj-u I n ,'m -w 

4u^aUi-i" >1 j— _if CjLai^ 5tl_)-3 ^Aj j.l <i ) <L>1 dUi ^ ' « j . 4jj.iii a 5jL^-| 

«OA j j ■ n ii") mj V jl m U (^Lij 3clj_3.ll ^jj^ojj . I a I Ii a tjy&j-*i V 

mi a J«^>.J ^^sljJi-flt *L>. L_* (jjj .jjJVjJI ^LlajJI Ijl a t." . (j! Jjj jjj> 



iSjiiuil^oJI 



li* ji .(1 ■ . V JSLAJI ^VjJI f\H^\ UU 1 *;» ,^UKJI Ji^ 



iiflli 



cUiS>UI W^Sj oUKJ! 5*1 p, ^ j^uJu jjJw *\j± jL^ 
Jsi ^AjlS^I iJclS» Ly>> ■ l u* ...I 4 V£a «J!iLftJx!l» jjklaj 

^ *ljVl iJoU^ij j mi n't <ya CjL j>< ^ i-, g-vlj L^&J .jlcI^a ^^k. 3 mi 4 



^nJIj^LiSJIgS^Ijill 



ic\jJal\ ^ 4_JVjJI ,\JaiM\ j\ ^JJ .iUL^S oLiLi_^a ^ .( \ 'W • ) 

. ^Lc Jj-i-aJ 'h->"i («J SjiflJI «j^ 
• *1j*ll,tJU 

3jL>-j-a 4-jIJu JxS .««1 _>JiJ1 - J - - »'.1 l_g_;Ja JLoiaVt jUi. CjVLsJI (j^i) 
SeLaSj 3« I j_flJ1 JiieJI f\l i'j y^ia -fMJajt ;>» Ji-JU jjj ,jja« l(;;r w/jjll 
4jlnr Jo*JJ - J^fl L*LLl^lj (jiJI iali>J.I oljL*-/» 4jjd >fllali ji 

(Ja>I^H> ^ O' jIS'ill joLiU Liflj <4jjjjJ.I CjIjU^il i_>Lu^l 

<^ya * • t j" SjLm (jlc (j-^-" <_£ ' t 3 ,i jijJ i^jlj t <jul ~ " a 

^j^jLIt ^Jjl ^jjt (>"V0Y) d j 'v.! n >-jitj uLil £jLo-Jl 

jjij 4-£j».j ij-a-fl . ,J».1j-a 3 >SLa_i Sl-^sL». 3 h <rtt I n * a jLSj • JL^laSU 

i " i 1j 1 j .-i Li t \ 1 J ■ A i . . .."jC t d i \ -»~ A i j I . j ** \ | J <i ■ i m ji i ** i _< ^ J *i j ^ j ^ 1 ■ « 

<£j£e> Ji^i jjj («u^Lij jliii ^ ^jjJ » jlju L*jjs . d^-j jlS^ . L*jbl 
SuLaSo 3 1 j » « Ijl^! jjftfl iij JLaJoVU .3_i5ljLva«j J^ljJll Lili: 4_jlln (j*. 

jjj i'r«,1 t- "c t.ilj .JjjLu, ,Jj>.ljJLI oL^Jaj <~. Iln iviil j . j_>-i *-k!9j_a ,_y9 
CjI j <JjJij i,** i n i n $ 'w nijj^jLaii ^Liot * j ■* * ■ - CT ^J^ >3cl^_2JI ^Jju 

««Lat^Jt i_ajj_s-» il^-jj .(logographic) h<jj '<tl cil o KTI » 5i>.^_« :Ju!>ti 
SJ_>.j_4 u « > .(orthographic) «d—^^Ljyi «Ll H» dLa-^-oj ^alphabetic) 
oLJSJI ^ l$j>AJI ^>jaJI ^ SjjlSJI jAkJ! < . . ,.-,<:. «ij^l oUKJW 

a_^UJI 4_u ji! ^ j . LfeLi jjlUI aju V! 3 »iSJt JikJI jLjj V ..Sj-ti 



jLc «ioj^yi SjUsji,) ib. ^ ,i > _p.!j -j^i^ 4 ^-^Ih ^i>^i ^1 

OJufc J1«UJ .i^j»-mo LtfLa-jo JjJ >-^' *il-J-»-j <j— 1' I J 7- frf." kljl «KTI 
^ jiaiJI (oii t^il jjVi 1 n" 3jj_»^a s^l^j-a-i 5 'L u t j^^ic I j 1^.1 J vZjI J__».jJI 

ji j£L«j ijj^il sIjUKILi Su^LiJl »j£A\ oljjiiJI ji «tbj-ifl» c^jial jJa« 

.« jajj_$-js» Lal .3j-uj\jJi L$-»ol«j (jil i— )1 n KT I jJjJi J-^J^a jj. n A-i. u lj (^JJ L>J|p 

U^l cjUKJI oljjj^u 4_usUJI ij^LJI ^IjjLiJI „aa ji j]j «Ali ds>U. L7 l^a 

(cli V oLaKJI jJ$_a fU^ ji» j>juajl JyjJo j^ ^j-tJliJ £fi1.>J1 ^ J. T. n't 
t^j^jtj iL^LjJl oljLjl^ . Jju Lkjj S_J>5LtVI 4jIjSJI iLvj-^a jj£u i _ ;> i». 

jlalj j_3-fl . I j-Jii' V uj^_^>JI i-j-jjjJ jt J-Uj I a ij.i . I fljl r i_3jjl111 ^ pL^-« 
in-r 1 ! i ,ij jl J • - ^3^->JL I U"i ^j_>j 4 «K J!L<s La i_Sj_2tj <L-*K JjiLJI 

L$> ^>»-l 3_JSJ Lfc> t. i j -r' .nj (jill I 4 . ,. n't «LSjjJaJL >Lla « J T » U jj» LtfJ 4_«J£J 

grj «t .«tLat^JI ijj^-».)) iJb->-o ,>a L^f • yellow j bull -. Ji_* j-tiij.jJi 

faLLLi^ . 5 jUJrcTjl CjIjJ-aJI L^fl ' • J nU.1l j V 4jLiiJ I ^40 ._flaj_>Jl ' -'j" 

iLvjj» L ^La ; l>J>.ij . u4-flaJ"Li,l j^i-S eJUa^JI oLflKll j U - ^iljju JAUH 

JLiLVl jLS Ijl La J»a. ij^kJI oVlj^JI ^^jl. 4-«jj .«uL,,^! ^ ijuil^JI 

. JLiLVl jj» jjiS JjJ S«lj-SJI (<J^ injaj ajJJ-aJ ^-fl'^>" J^-^l 

^^ic 3tLjSj 5 fr lj_ill j«l(tj jjLn JLiJoVl (*^-j> jj-c vjJLLa 

^tj 4 , ,„ ;1L cl^,, iJSLi-a ji^^Uj (developmental dyslexin) « «_*iJI iL>.j_» 
^ (*^jL1j1 ijLc j (»^_jk. ji jj-i-^y oi^' ^MjLc ^Jl ji ^ojli^t l jLsjkJI 
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World Federation of) r- H\ ^1 ^jjlN jL^VW ^j-c 

^Lai» oli Ltfj'u 3ia.^a ^yi) 3*1^111 3JU. (Neurology 

JJ_seJ (j' O?- 3 cr*-^^ o-L-"^ ^1 j W^' iSji lt 1 ^ l^^ 1 j-«Vl mjjijjSj 
j* jjS\ jjSjJI *..Mni L» ULc ^j-UI ^UJ! jjjUI t JIA JL» jlj iAljAfl 

ij^i a^ui oli ^^.^u jj^t jjSjji julVi jl .iiivi 

ijij^C jyAjjJLj lijLiVI OjLS t j) La . J— «-i j»jUil j* i^-^j ■ Laj n C 

c^aLj .V r l (spatial) 5 j r Ij-^JI lJuLU^I ^ cjL>I>Ux-*Li 4_,LuaiU 

^y^» a T ,-■;< .( \ <ur ojd^ij ■»■") i-JUAii iSj^T ^L^ijjji 

^ .il Sn n ^t>i! u^j JajjJLi i(linkage analysis) «yjIjjJl Jajl 

5_1jjJo_5 .^lUj jjc ^j-j-Vl c/^LaJI <_>A*j ^ .1 iil*i Vi 4-j'it y\\ J^lj_JI 
. Joi- jyljS l^t jjuj V ^1 j^l JUI.VI 

5_«i ^^k. ibl i^L^Ji LiiJj ^^ic .( Oj , ,. -> ■ ^j-^i» J51-JL-JJ 
j! jl^ ofiJUI ^LjVl luJl*. ^ .^UJI oVUJI jc 4i5iiJI 
jJcl^JI)) ^ -i --" (^Ij 5 j A 1 -"N ^-j ■- «II SJLv ^Ic 5-«.^I^Jl 3 r;U;tl 
L^JLa j^JJ i^j-^-^JI 4_l^.LJ! ((planum tcmporale) ^ju-aJ! <sy-uS\ 

^Ujjl ^Ijl_J1 ^ ^ xij -(^^0 ^IjjjjVL». j jLij_^x) o^^LJI 

(j-'U^l (ji.JLoaJI ^J-'n.iiU rnll f^xu>~ L*jj liLIj i_i n „ jl rnll 

oVL>. ^ <ui ^JJ s^UiJl ,.j^J ijj^>JI j j ,..^'tl v^jjj -j-— e'Vl 
LiUJU u « i,U!l ci^il ^ilor ^ U J5til ijL=t> ai .^3^1 3*1 j^JI 
Sjj..r> IL j^Sjj V 4j tll .p^aJl t^s" J**j cJ^' >-»VI i^il *Uj5 ^ 

Sfrl^aJl r u^aj-n jLS IjJ L» Jjj. j <i"i m <i JjJ' i i>iji JLu4j . «Ly-iJl 
,jia«J ^ U-»e^' <£$£1\ ' '"'*'*' I I • >-^' ^-J-^ 1 .jj ) " i ' mJj^ 4JJI 

.liJJj Jj>-3j l?- 1 ^' J - * '."i' - »"-^ 1*^-« p ^■«„■H j' j^i iSfrljill tljl iUf, 



.4-*Je-»>Jl j-UL ljJ-ui; ij^j^SJl JoLut ^ iiLfl>Lli.! IjA»-^ 

Lf ii (^j> j^Jj Ja^u iJUfc o-^J -O^P 1 ^' JLils^Li «UjliiLi 

m ^1 ^ JuAjJI j_j.fr j^UI j^Jij ^j-^JI 5»! j_UI j n, f oVL». 

^ AjjuLuSM 4j^J.I jLLil jf ^jjJ ^liVLfc. ^ J_>J> Uiu iiif .1 ir»tl 
Sfrtj^JI j_o^L oVL> i_yaJJ jjlt SLfi^JI Jju CjJ^-i ^1 iljLJjjJI ^j-^Joi Ji3j 

j^lip < jil ^ jjjj j*J jjlsjl 3jcji l^ajj j! i£o!j-3- ^ L^iLs^t Jifl JA\ i^^aJI 

j^ujVl (_£jj£)l 1 rtniitt jja Ij j 1 n 1 Z j j X 5^.1 ut« <JLxj jUalll 4 « 1 n" « (jJoLUl oilj 

tflljl— 't jJU 1 11 ij «Lfljij-ll Jvjlj_ulJI ,jjO Sljijjl JL»J La u -~— « 3^/- 




J^bj^-yinTt Jl^jifoJj» M : -M.-.Vt^t w ^U... 0 U : U^-., v^j^i .y) JJUiJI 
«LijJt i O I -Lu: (^«jaelji j-^c i^ajilt 1 iiirtlT) ^ilto^j 

'jJ^'i IJj^jVU. ^ iijjut 



jnJIS^tiSJIj^IjiJI 



.5_i-xjJj) j m >jj d< llj .(3 j'-j-hH) 5_>j1jjJI 'A ■ i iJjVl ajjk Ji-«j 

JaL^jVl ^ J j— l^j JLiLVl eV|A l ilal »~ 4_2jj-U < 'a l-il t'i f-l-tj 

.4-uUI JoLujVl ^ jl 3jojI«'iH 

4jjju*a u>j^"d 'c» i. 1 ^ \J S~ ' " " l£J-«-^' Selj-SJ' j.tjiC JLoIsslj 

^1 jLg_« jj» ^jl^-H V («^jjl! 4-> j) * i>j-»j >3 'f -y a "I I ^ij S»Ij_aII ^ 

*jj • " ■ tlij.n-n 4jl 1 1 'n i JLiJoVl Ju-Ll O-iilll I jLs .^ji-Vl 

4j_)J S ij . , 'a -rj-u=}^i f.\ t i^i VI ■ * * ■ -j jfj ^>-uiJ jt U" . „jj iLaLu 

<< jL- t ."ii,.il ,l ajiiMill ^ic <0j U ^ i m I JaJ^jKj Jjiilj jj . LoLaJ 5jJ-=e-« 

CjI_u»Ij-J1 (jSJ .2JL»JI «jufc j\. .« Vil ^JL_a J>^>. iIil ^JL^-UI i nl'i Vij 

ji j>SUj jK-iJI j^s '/0 (^Jlj 3- (j' Ljhfj 5 ^Hj »\J U- 4 -"- 1 t>" c£ 

Jj-lj JiL JiVl (^k. liJLiA ^ ,4jt (jtUj L*ji -,ji»jJ.l I JlA pflM"\' 

OjLfc} t^^ 1 j' CT^ -<£^ 5 *l>^ l>» tjHW cr-'j- 5 J-^ J 5 

JjISj Lc^-i-^ Ja? 3JL»JI jji 0i>^LOJ I « ? j.' - >-ilJ j ^yic ju}j L*jj jjuJI ^1 

Ot <-£ii yje> < i y>jX\ lj-*J Ijujj^ oUjj_CJI j& J>^ SjbJI ^VjLsJ.1 j>« 

>t >»^JI 3JU. ^ .-,> 1 1 
5j ^"lo 4 'i ■»- 3«lj_SJI oLj « 1 .-i jl jL^j jj\ i _jikAjJ,l ^ (jL5 Ijtj 

lluii >jjaj UiaLi if.\jli\ J_ ^ .j> .3jL^lt j^j <L*.jjJI aj^j I^jISLjj 1^1 
liiJj r»£.jj n^jL^i)! ij;^, II 4 K 1 » ^jJJ ^JLl jjJoj (ji <±jJlj». .L i m") IIijl^ 
. 4isL^j Sl-»-^'.!! j 3(i I jill («Jju ^yL: (>*j^ 

.^j n in "ill ; ' ; -j "J i<L;ui3 oVLtj» ^3 ' - U a j fifl t n t) j 

jt JjJjl -Lf «llr j i >> 1jj l>i>^) j^-V 1 ^ ^' " ij* ^ » j^ j .4 111, 1 i $ 1 1 j 



!5 j i ti 1 1 1 gaji 



4 ^ r\ i ii jjl ajj 1^-1 TLj p j "i i nljj )J1 «i^'i ml (O-^J ^L-!1j (ji^ t^o nijjt fijli *ill 

-fi4l» 0 ±l*J\ ^Laf JiiLa ^yi^il j;Lsti!l Ji^ 0^ tj^J -«-^v^aII 

4 tijV-ij i g I i n "i 's I «U j « m (j^iLuit j j w "* .' ^ "*• iS^J-* ^ (j^ic- 

^w^. JLaJal ^.d Jjiia ^jfc U iLLia jilj^Vl JLiLVl J* SjutUi ij^ajajj 

I j 1 1 twj j! pig jlr* i < » jj-a-9 1 4 "i i * j r ii) tr> jl i" ■>.! ^*^jlSL»L 

.^JU Ji.lj (^^J^vJt 4ulu\_lu\ JL*.jj jdl <_iljlai<->VLfl .4,gja->. aj>>^5 3>Sj 

4gl~< ->JLi 5f !j-UI ^iaj Jl>.I 1 _y9 i i) h) (jjjLuaj j^-»- (jJjLiljU 6 xt j 1 n l"i « j 
OjLS (j^ *'< Selj-UI ^jl^. CjJlZJI ,j^.t rt nj'ft nll ^ 4jl_^V 

. ^e_&j_4_i ^3 Jl ii Ui^J Luajl iJJLti Cj.l J <6«La£Lj 3j^>.j_« 

■__>! i^-)j ««Ij-oU ^a-.'it »1,1 j I i n 1 1 /j£J <L>3-u S^j) irti j n i ) 2»ljJilJ ^^^jjjj^ojt^ 

«yatched» 1 a'-j " U; j «yachl» Js .3 „k- .11 oUJSJl 5«.l^_fl ^ ^j^j^o 
SJLb- dlljti j>iL«jj « pin -t» L^^aUij (c^jL) «pinuj 

^^J^i^oJI ^^aJI Sfl^SJl iIL>. ^yii .(hoinophone) ^l^rtlll ^IjiiVI 

ibjJL». i3tl^_aiJ (^VjJI j l i.i.hAJ LoL21jl I j^j Jt^u p ^AV'iJLijLaj 

JSLjJI '^.ji^j^ cLW-t >iU^ ^1 j j-ji: oUKJI 

4 jnjk^JI oUKU oVI > j'. .„I .^j^ill 5*1^ j-Lc l Liajl j-iii .(^ _ V 

m aj 4 i n n i i^^j.ajiJI i .i 1,1 (JL-iloVl CjLI^ K ;>iVI (^uijiJI 

0>KJj;l J^u - =.<-■ ~j tfUi ^L: .4 j, .„«Ml jiljl , - ^\ Ja 431 j 



£oJI 9 'k>t£JI 9 Sdj£JI 



^ I j ■ ,„•> V>U-,„I jl ^ jjjJI ^\ . Li_u UOUiJ L^Lu y^JI 
3 e lj_iJi j ,., r ^LpJ ^j . ^1 cLil Jt 3 nf, 3,1^3JI ciljL^. 

^1 jLS- CL^Tj .ylssll ol^l (d ,^-,11) fcT .JI 

I jl^j JL^i VI 1 mIc-, (jSJ ^jJl! wlj nZjLij«.uo (^jjJ j i ^ JLiL^I 

J " i f oVljVJ . ^J-uo Jt J^ j i .. rSj J ^ (*^j»>L£ j! j J i rt' i 'l j Jj-3JI 

jft^S i.i Uj'C j «-^jjjjj-fl il>^K m, a \ 1 Jljo V T-Jr^ ... 1 1 Stlj-ill 

.3jLjj>. Sjjj-o-i .i^Jj-i*aJI ^ylc 3 . L aT n .ll OljLui-Vtj mil CjljLisJ jj-ijj 
.icjlj_a C)VL>. LgjLl ^in" ^^tfja ^ L o jjt ^jjjJI SjJjJLSI j-uit ClVL». Latj 

^tt-i^JL (j^jLuai! JLoJoVl ^ LiLp-l jlj>.jj L$j| ^ (<ui>!1 .3jj|j 
^jLSj ujjijj yill cjVL>J! J£ ^ iJVoJ! *Lki-Vl jLli! .^>*Jl 

J^-a=j4 (jj^ L$j' (*^J (jr^- '*^f^ fii^' ijr^- Lfl-^- 

.(UAA iJ^Aj) <J3jLu^q 

^AA iJjjsj^ jLjSi jjt jjj-u ^yTt^. j o "i i n ~t !j\ j^SLoj (_jjj.jJ3jj.flJ I 3felj_3JI j m r 
3juL I j * «M * a i^laj 4_Sjjws jy3 JLaiaVI ^jJ LAjjv>-j r. u Jl3j 

j! n^ijijjl 0 i>i o j^» Lqj_aa jj i 11 t "n sljVI j "1 1 11 1 («ij ,jJ£.j • f'j-^'t 

lIiVlj*. ^ <j| jlj>J taijkj .jA L»is JJij 1 ^i* u>"L*e tr^' <jj « ■ >->tl 

L;r ^jd\ } \ ^VjJl jLJLl iJUjj.jL.^ oLJSLH jJ>- r Lt^ 
>L oU-Kll 3.1^ ^ 4jj ^ .^.11 ^2 .(V-V JSLiJI jj^l) L^yt jlj^ 

.SLLalSJI 3<.LaSUI (jjl Jaaj V (^jJjjj-aJI Sjilj^JI jL^oj 1 j o'ii.i* ^io o 

^>Lc LybLtJ Juu (3jo>JI ScIj^J! iTjVU- ^J^-V iiuti-« O^^lbl JL9j 

.4jJVjJI tiU^Vl i^JcUisjJ ;i_jjj^aJt ^IjL^Jlt ( nj<itr> ,j^iJ>o JjJm '.^j^o 
^JU-J jl j j miJ JJJ-3-J JLlA i^ui "i< II Scl^^l j. 1 1. f oVL». Jyt 
j . n r 2JL». (jjj cJjj>oj }L*-3 »1 n nilt cJjLaj jjj ^>Jt 3 fr !jjJI jmf >l;Vlj». 

I j-Aj . ^Jfc- jJjjjjj Si: I jJh 



ijj rii I 1 1 £lJ! 



^Jl oUKJI L#i» 4j»^JLI SjAAII ^yjl jhii LiiU Ij^i 1 

. lIjLiKJI rjji <Cjjt3Kj> Jlej Ajj^SLa ojJijbi jiij Luli j"l 'l LoJLic. La! . i jl*;<i"i 
l£JLL* j! (jic .4_ui^£j«_b 5«1 j_!s 4 1 ~r (j 'H 4 jU r j? J_»j (jjjLlt I lugjj 
j t ^jJi^-JaJl jj-a ■» j Ti i a, tit'4 . 4 'i -t d'TIj 3«l^_i!l jl^j oLaVLii-l 

^ cL*! i^jiUl 33-1*11 ^}Ut jjtaJ jL .Uflia f. y^. ^i*- 

tS^tjill (j» (jis^La .ilat^lll (_pal^c.t i M"iV*i 5clj-ill ^Ij^lfl liU j£ 
Jj n, II (_>*J 5 * -7- J* 11 {_y* fja L^-yJ <4 1-y mil iJLji^pl ^^La- * , J 

(JjLlj, <-£>>». J-t3 3.JSJI j_i»t ^ LiS^j- L-J&j V J iSJuLlj, 3 «iK J^a 4 5 -^V 
^r^c ^^«'i L^Us (4j), JViVI SjJJL) Ulp- Liji (ji^J . l^ji ^ 

jij i( JS£ iL,L£ 4_J£ Ji^ jl l^li^Lfi cdr«_JI ^1 jL-Jl ^ rt.rt» 
i_^jJI 4^alj_ua_!Li '"■ ■ --jT Li_4 J) ■ - t - -"ti j ^•a . oL*i£ 3jA jJL*j 

jJc <_ajj^>JI L^j j k '> I g i i ,j iij^JaJLi «LJl^ILi j^jJI JjLjtj Lo 
4j»j5U,I 4 , ; a 'iH , -. M ,UiA"I . 1 . . . 4jl ^juj 5 ^Kl l . 1 j" .1 "X 

4_u^iJI *j * .* II— S, Lftlill 4*^ ^~iU B^jUL jl 1^, i «,_v I jjfc^j . L^j3_J^J 

5 tj-tp, i^i.tl i_Sj^_»Jt iL-ij.n'i" ijiUj (ji>. L^Jt Jj^o^JI -(phonic) 
^j-i-all Ja_u,^JI ;ji j^Jtis - L*j 4_osLiJl (graphemes) cjI « >l ^j-aJl 
r 1 i -^l ^ — j"' j\ LuJ^La^i J>Li- (>» ■SjSLorf SJl.. a (phonic mediaiion) 
^Jii ^lit _jijs .^dJj^ .-,<-, L»£ j U r. ^1 ^\) 5 /^SJ a^^Jlit ^ 



£aJ1 9 «ut£JI 9 <>cljaJI 



ijlS (_,!>. ^„l t- "i 1 .ij jjjj-uaJI Ja^^lILa . LLji JLalaVl jl jjjJLiiljJI 0-« 

I S >Ja i>i~ a mJjJ>4 3 jlo c; S_«j ^yjl 3 '-y g'.U ^_>VL>- ^jAju j j miI j 

(j! ^ysejjs ->**^ LaUii Lg-tS ^. i V* i i.ii 'i Lul l _ r i«J 1^4 i t j •> i <-il l 3-A ilnn'^ 

J*-^ ijr^i -«UKJ» «Of'j» ™L*JJ» .3-* « ra ' n » i -* KJ T J^ 1 

JJtJ (^Ifi. ^^iajj i-kjS J>»- .«tjL*lSJL> 4j^>L»- LjjJ j^Sj jjt Jj^ .liUj 

a.t 1. 1 1 uji j^boLi^. (j,!^- J i* iTuj 4i9^jua (j^A^ V-*-' L> ' cr^- 0-^3 

$J «sale» Mi« t_^£J o' WAc <j[£ I jl L» >_fl>ju ^^ili .a^illiJI a_JkilJI 
.4aKJL uWijil ^mi (-s^ o' LJk. jLa .JSUHI Ig'k'i ^.o.'i Ulp- «sailn 
UjjJ 0>^ o' i^JJJ — 0-° "-"J l— »iSUI ij-^ 1 «j i.Tid ^^-SJ UJI ilLU j Lr -L» — 

<L-ftJi_3 ; ! j 1 1^ * ^ ^ T I .-ij . ^ , t*> 1 .T. T\ , ^ A .. 1 1 ^ ^ 1* T I .L i ,~. 7i ^lfi 1 X!l 
i U» r ii_^"JI ^jJS ijaLja^b 4 ' Tr-g*ill ^j^i-t *j LijjJ 0' J J J 1 * "*» " 

Ja2j9 j»^Vn n'i L£ ^ij .4 o U" i 1,1 oLiKJl ilat^j LT ic LDjj3 ^-i i^j^aJI 

^1 i_<iSj l— *S «yachi» 4 < K Jlajj 0^ L'jl^ Qj<_i , „ i^j-i^ll 

. I^jlr Jjlll 3%^1ll j^I^U ^r^V" V 
S i t'ii « 5^ n i'» V"i i.lj o' I i « j -> • 7- j"'^ «jJLl* > U M. i i o' L^I^L*- 0-° 

uic i I n 'n a o j. a t u -r'i 0' I ' '^.«.j j iL^uSjoj L t U t a .JiS 4 o K 1 1 djs^_»_a 
3_JL>JI ^jL»UI ^ <ii Jai tiiJjJ ."LaKII "uj^^aJI j^o[±jJ\ 

jL>»Jlj .SjJVjJI SW^'iH 3 njinll 3'-ir j"U Jl^.Ij :Q^t t<~,'<\\& O'j^-" 10 -*i- L ' 

oljL>.yi j-*-^»') CjL»_ial^_>JI jJCu 5j j) ji_<ij i JSS 0j- :l -= e J ci^' 

j-Li_il jL^_?-» jtM-uL c> L« Kll ^ t- 3 "■ ' m^->- 1 jlri_i mim (_^JI ^4-^jl-"^ll 
.(graphemic word production system) «cjIaKJI 



4JL». 1 n i^i j (( t _yuJlj» j , I p fiiis)} («J Llc^u9^«j ijliajjjj» 4Vyg"rll jLflJjic^ ;jL>.J^9j 

^^-^l jljvj >-, j -- . (phonological dysgraphia) ^^J^^l 4_il f\\\ j ,,,c 
LW. jUm.j (<J ULu ,<A*l i)Ld\ cjUKJI -y» /A» 41«^ I jjta jlS ,J 

CjL»KJ1 ^ '"-j ■■^11 3, 1 n't «U ^_i^>Lu«J1 Vfmj 4jl£LoL> (jSL; j«Jj Ljlj» 

LfcLuij jjUI Ss-lj-aJI <<Kn1 4JL». JjUj 0-° JoaJI Ijukj .(^iill ?J «'i «U 

,4 -»■ j*H ^yj Jljjutj >->•! «—iljiajJal idl i frj 1, "*- J Ij 1 j A II S^l^JiJI j . ..i- Cj^L>. ,^3 

.tljn'ilA 1 <>iji 4^3j jlsj .(surtace dysgraphia) '.^->U,..ll JjL&JI j mf,» u <i nj 

j_ u3 [}c i_yx>LS ^ 4jj « ir-> jjfl L-ubjt (_yL*J i 4 a «^ijj^o (jLS JL3j .( \ "\AV) jjjjijjbj 
Ja/w jlS i4At>ml j_lc. CjUKJI 4_ill£ ^ iJjM'C^i o 4jjJ . ilas^JI 

ij^sLiJI 4-jtjjt_ua]1 41-Jr^'ill (j-uJ^ ijjhtU JLC.I3J , 1 «"n"i 4 'j -an 0~> £-Ljj1 

>L, ^2« cjLJSJI u^j^ll o' <>■ •( 1 Y ~ v JS^SJI i-JUL 

Ijuk j -4 ^Kll j»UJI (^>i-a5l J^Llail JiflL>o disahi ^ tf^LLi-l C^LS^ '^r^ 

SjLjSUI ^ 1 ii c» j! 4jL£JI > (j.».^ 4 ^ r o ',tl elL^S ^ ^1 

.K^j^^J^j^a iWfr . I JUiij J>«^l -JJ>J _ eft tti ^yM 

bcrry »bury» gape «gaupc.. 

ihurer < «lbi.iruiigh. 4 .lan«h:, 

Flutl — «tloocl. -4 sign. 

^ ( cascl ^ ^ |( ^ 

sii.llo + " subtlc " grosc «gross, 

(l^dj^- ^4 I j^U'. j V) ^ 1 ■ - ^uUlU 4j aU'i « 4,*i-<.,^"i ( ^ T - V) J^-lUI 



^jl9'L,iaSJl 9 5.l>iJi 



(posterior «^^jiljjl e£jl>" ' ^ *'•'■» J- <Li-c.LajJl *■ <itl ^ oLiL^aj 
(supra marginal «^^aJI ^LsJI i n 1~TU SbL^jl j_$j,j£J .angular gynis) 
(phonological unti 4jI_J&JI 3_^_c.» j^l-nj jyo I pin .gyrus) 
4 aU;o ^1 «^^LJ! y_aLaJ! i_i_j_itJl» oLiLuaJ p-^-jjJ agraphia) 

.(ir _ V) JiAJL ir^^o SLilliJI j^l^l «jj>_J 




3ilj_aJI ^, 1 ,iC n CjVLs- d ' «j jn <* 3-iLj-S ili^fL». Luajl ■-■ A.^j JLSj 

^ j* «La^Li i fi ^jjJ tj-^p X? - ■■■«'H «lJLl 4-lLL5 jl^Ut 



^JJJLuJI^iJI 



<Lst4J ^ 4jjj«j^ Liiajf ft$jJ-)j .tt^jjji ^» ^JJ «i. , ."i"s a .i <LoKj «AjlLtu» «(>»j>> 
Liiiji J^y_JJJ .5 Itt iljt^f^li 3,1 ifiiiia 5<J^_"l!I ol^iji jjt (jjl j- >^ ^ jJI 

.lr-l^l . ..^Jl Jl 1 *' ml jjj Jrf» 4jLl£]t UjJJ_lx ijLlS oVL> 

.3 'i-» N (j^ilVsiu4 jjjL-k« J>>-J L*^ »tP>^l 

JliMi <Jj.Ij-«j I injl jjij 4 'i j .3 'j -y j" II ^ylc 5jJ_U! j-aj Li A jI Ctu~)U 

i_aj>j»._5 Jogographic) <->j 7CU tiil «Kll «LLa-^-o .M >-~JI J*-!>1 
cjUKJI il>.j-« (jjjs . (orthographic) 4jj>LqVI "ubSJI^ .(alphabetic) eL^JI 

-4_JS oUISS CiLJSJI ,>» IjL^v J/i .'■-> JJ-t 4i- -t ^ Tt <>» jiLJI (ji*!; 4j>SJLI 
?.l4"i»U ijj^aJI -lnljJaJI <jjJ ,j 11 mi "t t (_a^j_aJl 4 'i -y g') <U>-jua <AJj Jju^ 

4jL&]I ^UaL 4jjJ L^lL . I j—jj-Tj .(sound-based phonic rules) o^-aJI ^^k. 

4_naLiJI iTjLajLtilj (jPj-^aJI iU.j ,„^1 ^» JS f 1,1 V "f ml j<uj ki^p» i-o^La^l 

. Jjiot j. a " i u"i j 3*1 ^5JI ^ 
(4^->jJ JLiL? tiJLiA l 'e ( .\y2l\ ^ "u^jma (fc$J-iJ VLikl aJLL4> ,jt L»£j 

JLiiaVl JSj . 4 'i -y- 3" 1 1 ^«uUj ^ i-i^jL>- Ajjjk^o ij>jL«J ^^'•j 4jllS ;nf 
4jL^JI j_uu_c. jiJ 4jLl£ (ft^J jJ ^*^jjJ Of-^' 

j r n f jjl i±Uj ^1« a j . 1 j 1 1.11 3 1 j-y Stl^yjJ! Jiij I a i j 1 iili-ljej j! cj-^-SJ ^J-o-UI 
-l^jAiJI ^- 1^ ^llj Ijl i*ii*i'il ^J^i t_£j-«-LM 4jljSJI 

jl <■■ « j (j^-^^jj-iJt 4 ' i 'r jj " i t l jLljl» Jj» >Lfi j\ (jJl j j m i * tSyii 4jL^S j ...f 

U JSJ J ""1 1 .1 1 (jjejj-iiij jl^ j «'n (jjjdJIj i^jL»KJL ^LjJI 4 W 

. j-«Jjt cLjI >>-VI (jjj ^ L*AJ-».! t-J^? J' C£*2 ' jJJuil jJI ^jJ 
ajtnj mil OJrtiiVj (0^X1 i3j-p- «L^y^Jjijj 4 * -y j "i (Jliljl^jj <■ 1 1 n"^ j JLiloVl 



a^Ur, I I j^L cjUKJI _w« rJ i<-i" ^1 oUKJL 3__>Lk!l oUjUI ^ 

i_jL»ji_il _J_; j Uj i n n 4jI jJLij .3jknlll (jjj jn oltlj 

3.1 «'uli ___lj-_Jl ^jk. Sjhj.Milt 3jj____ 4jjJ jj-J .k-jL-JS-Li 3_<_>Li_l 

jjjJI JLileVl « . 4jjJu 3_il_J a ; ;U:ll a^^ll ^ ^^„l o^-u-Jl 

JjjSj ili^__JI (jic 5 l «u" «U -__l_j_JI Sjknntl _)J)li"-J 

.(o^jjl! 31 ■» ^"ill ^-s 3jj__i_> _)_*"■'**.! i» 3__j_J,l 

*L__~i j^j£_-^j (ji-fcfl ._J4___JI ^Jc S.) o'» J-fc 1 .^* (»*J-J JlS-a-l Laiu 

ijj^j ^ t t- "i i «'i --^s-j .31y^*!l _}>k uj->Ly Lillljlj .5,«K_ 

3l j -».H jj_ji«_acj lOlaKll _)S J n i V) k*jj 1 1-» 11 i.u'm d j "it-ii a 

(__fi 3j3*__ (*dJ-jJ - j_o mlt 3.U~w> Ocl^Jj _>d-~" JLaJaVl __!! 3 unilL 

.... .^i 5Ll*JI uji, -r j i n .oUKJL 3__*UJI oL^Uil J>__y]l 
_,V .oUl_JLi 3__>UJI cU^Ldl ___=. jj.u'. 1 1 _yjJI JliJoVt ^1 3^;IL 

J^ajl L__jj1 l_IL__ oill Sjj-ill j i n f (jj» 3__iiie_ii £t_j_l i_JL__ I n l'i n 

j jkt _J_JI 3jL_vJ1 i tn <i'ij "vAIiJ^cj) 3jL«S_1 3iil~ V A 

3 1-r (j 'H j s*l^_JI _)_> <Gtj i n U ^j-S» I j 1 1, li") 3jj_<t__JI 3JL-JI (jj! JLiLsVl J jj 

3.. 1-»- ^ *ll tjJVjJI t U jLJLI ^ u 1 1 «'i n'i^L (ji 31j- ^'ill 
jl£ 3 1 -r j'.H ^ij-^Ji jUJU Lj-^fl j^SL Jl^-Vl .r. j-SLJIj 

« U i ii i£$A* 3jLi-S _^ m c» (Q-ul LjL^»-f 4.jlr. jlUj 4jLi .S jl j -w 5jj_i«aJ la ^ujtj 
CjLi>« i^i II jjjj (_^JI cjVUJI (^s L»\ .(devetopmental surface dysgraphia) 
3_usL>JI 3_aj_.II L^j_9 Jl_] (j_J .cij___JI ____ 5j_4_L*i,l j-cl^SJt ^.L- L_jj_a 
;jr >.jljjyi (Jyi-> 3j__> j . nf LjLp-l U^J-Ic 4 - 1 ^ i 'r ^J-** **-L«KIL 

U_>>L_ ^Luaj .(developmenul phonological dysgraphia) 

. l«.j-_ 3_a_j" li»Li1j__j_»I __IJ _;jJj ^jJI ^Vl .JLaLVl 

3J_J*_4_JI <-jljtn >Xl Je_<u _jl 5*lj__Jl ji.f (_jVL_- Jl_>-i __3j 

3«1j_fl j i .i r CjVLsJI aju» ^_^JlAJ SeljJaJl J__*j _>.iX tj 

l_J-^-_^J jj 3*1^)^3 J. i n f |^J-3 i^rln I Ii 3_jL_5 J.hii «1 I l,J»t 1.^ O I j -T- U r ii 



idl 'i ^ * . 1 a \\j Lili JlS ^.m 1 j^lM .^^.^Jjj^a 4_>Ll£ j ,i. «1 1 i ^1 ^ a 

Hjt^lllj 3*I^_3J1 ry> J£ lIjj^lJI ( _ y l£. i,\ n'nll jlc 1^1)1 jjl IjlAj 

Uj_^ ,>• J^! 'V;--.' i^l ^L.l^»l 3 

j i nr (jT ^^1^. . _k_ui^JI jj-ui 1 jjio ,j^jL*j (jJjJI JLilaVI ^Lj 1 «i 'm -w I i^i j 

I j j I i t m 1 , t g uli j i I <i ^jK (_g j) «> i Tl <jLj£JI j i .i f, j «t i 11 3«.l_>Jlll 

^a^jj Cjj n "i ...I (jjjJI (jj,» miIjJI ^yjj 4 j i.iilL LjoI .i, <t~i<ll ^M-jlJI , i'iC 
4 i C>\_jJlui\ 3d>^ i— >Lij « ir»H <jJlA d $y\ ^jK «A i3 W j~ill oli j.« . i,o 
.SWfli <lAj>Jj_a j» 5-i j-a- i ri 1. 1 i~>l oKll 4_>JIjl» p k 'i (jj^Ti 3j_LoL%_a 




j\ lJISJLj j j, t ..m tiltLiij Lajj-S ijJl^LS jjlSi >0 ia 

; j «1 ii,LU, -y j ,1 g jj_< n, U ! jukj .<_flj_jjl 
o-» lS>^ *W t^i J' 'lS^W '-«-P 

JjljJI ^^Ja 1 a\ n -r t i-Jaj I j t elu ^ . <l~.ljt^^. 

4j! i*j I JiSLij . I <i flll j j j>j«JI tjLi lLLju jj^i 
.^L^JL jju^j JL-3 mJoII < rt3jJH I JLA Jj_^a ,^9 

j t mi" dJLj Ij i«) 1« iVi 1*1 i*^ jJI «-d£w) j 1 n ^ j i" 
. 1 'l n 1 n 'w 4-i->.jJj. i i 1 n 'g Cjl^-jiJo I i^ijl 

^iil J*. .i^Vl JS ^ jj^^j o . ^ } ^ . t _ ^ ^ 

^jt i^Mr jL£ I jUa . mi a oI^-jjLj Liiajl 



J_£- J_£| 4 j., ..-..'I Ja^ilJ 



j j f. ljjiLJI (jjo > ^^fl 3j_j_L^s_a 3 i tn-^ j»1 ciLJaj Ji_J>- 4 j -h") 

4-ljC.^j j t in'i JL3j .(Ji^Ilj O-"^^' (j - * 'lj-'-W j-«-iThj Jl3-3 . kiD jn-SajjJtl 

.SjuJl^I 3 j i irtf j ,JL>J1 ^ «— al y j 1 'l j ^ JLy J>jl)Lij ^>.l jJlJI ^ 

j dilj_Li>Jl ^^J^. i U ri'g ^loIu V 3 1 j j ... A U Llltj j tfjL& Jj-«j 

ii_<j>Ji (jja eLSJ Lr Lt La J , 3 A (jy>> <_9L»ojVlj (jiflJLi 4 ■ i. «i'i jj)« mi II 

jl j-^-^l jl^JI Jfl J* -r .'j, j^L-^JLl lLUj o* i>^*?J 

4-iiL«Jijl^ kt^JLaJl 4 , n , " (■ ■» ) vlLLuJ .3 t j I m, 11 4 j i i ^-i » TL> jj« mi j 

Mjjjj JL3 Lu» ,'l a ,,.->- oLSj^i- Sj.l-> j..ill j mi t~" JlAj . ,ji9 

3_i j t ilJlsI^II tiit» Ji_« iljJLso (,^1 4-ij^Jjj nnil I oljj t'll j 

J>^—SJIj ^tjJaVIj 4_^jl ^1 f Jjl J^J3 ^ ■ jj-^W 

Jn~ m 1,1 u; i<-i«,ll jlj -».11 Ljjfl tc 'n ClUoLLj Jj-<u :SjuJlAJI 4 ti irt« IL> 

Ij-ft Qj K "i j j .(^ _ A J < .I. II >Ja_il) J (aulonomic nervous systemj 
MjjJI (sympathetic system) ^jl ~. . «i ..,11 3l_a_»JI :Qr<o m. <i jji 

jT L>j_o- i_..Ua.u L! ^i\ (-isl^JU 4 j-wlyi jn-ni 4_!L>. iljus-J ^ Jfl in.Wi 

3JU.JI 3j1 I ^ u ^.r. V, ^jJI i^jI-i, n M,t ; LJI jL+^Jlj iL i>4 
iijLaj 3x.j^d 1 1 j£jtj ,fu^j>J\ ^ (jj'i^ <ijl JL»-)f 3 j i nMl 4^^Jj !i ,r.,.A.H 

Lajj m;j! 'i i o m II jt g >J1 J j » a « SjL^j L»l jljjj >L1* «_JiII 

a^ij „ ,<?n cj^L^-ojhii .^i-. .n m.IjLJI 3U^»ji jj a jji a n 

4lj'i aj yULjjjVl 5jLo Cjlj-iliLlJI «JL* ^^AJ *1jJLj»j (^jJI 3 .j i.,a.Jl 
^.m | :^L> S > ^ '.U CjL;X»-!1 ^ jL-^J— ^ drt : > il1 U^JLujjtj^l 

.^Jljill.^ Jjjj^jjlj^jj 

}Ujj>JI 3jl"u 1 .iV 4 ttjI'i 4_l£jjl!1 JJ-iJl JaLAu CjI^jjmj i In j"i j-j 

Cjl j_JJ Lj llj-L»J -1-L>J I ^rlrt m A>^JJ ' J ^'» ' " L I w * ^ 

_j- ~ ^ ^ ' jjyi ^ij-^J\ j j «'11 I il-r 1 11 1 jl Lij I ^ i t.J t JLAj . jJL>JI 3^s^LaLa 
. Sj^jjJI JJuLll Jol iliil 1 « i"i j j «'j 4j1 .> i.u'fl ^ jJbJI — ^ ■ ■ jjlt 



wUlaiililj jftJI 




J)JL~B .T 

^ -r 



(electrodcrmal) i-thjAiil wbift^t 

tf\ II dlLL-a- "i juVI» J j -y i.i" i— i j£UI < g mi 's i > 4 "i *» j 

j_t»j i^jJj >*>^' l>" ^J^J V 1 - 1 ^ (>• L)' cr^- jU^' oj^A 

■ 4-OKj^ ,j<ll 4j1tt*..,VI jI-JlJLo t4_iSj_aJI JJuJI da\ mi 'i ^ 

"i ... n 4_fl^_tL Vjl SjyUvII 4 IV^ V I 4_i_».4-1j jl ■ IJljjj 

jl i S a (jjLJijj ^ji.il mS?l (Jlj mil «_£JLI j ^Jjj («j 3 >1 -~ ~ . ..VI 

^1 cJj-iiJl jljJj .(f-A Jiill) ^L^JI ^L^l ^ ^aL^^SJI 

^1 !_^Ll^ ,jT ^SLaj 4-i.tKjj ^<U olj. jjL'Jl j| ^J> jLili-VI Ijuk I fl/il «_> 

Jj^Jo tjfjz. Jjlall O j' * oLcj-i^^j j j<AH I Jj^jJo O— c ' c"J ^ ^ 
. SjjL^JI 5 T. ,„Vl d_Jj «L^-jS I pijit- 4jJLj Jl 4 ^ a, i 'l j—jL^uoT Jjl j U M 

iZjLLkIjjJj 5jjL>J.I i^jLI -»-" . ..VI jro (4^o l£ ( <^JLijb oj^J <_r^^.2 

.«-.j^Lll 5 r.. ..i 




(«^Jjj ^J-uLDI L> ±LJU (jl ^Jfc jl J ~ l Ij-A »J— »J 3 4JJ 

jSj ^1 IjLa .(jjliH 5>jUI Ijl^. n VU SjlH^t ^Lj^'h.. a 

jl I n a ^ jj a j. j «'i JjJLjtj ^jii ajjuS 3 -y _i V) I (j.-iV 
jrwLi j^j i n JI (jiuLi (jt ^j-j jj-a (-LlLtAj . jLuj-^l (jj .< U "i Ait -y " 

j^jlLI <l-»4 Jl Ijo^aj jJ ^LJLjj ijs^jllL^I i..«.^JI ^ (psychopaths) 

(O^uLpJI JIJ-wJI (jJJ I • i* « pi-i^r mi!) <jL£ IjLfl J^j^la -4jL*~ ...VI j>a 
-t — * - ^ j" - ■■ - (jja 4-mj).aJja 3jLj jl ■"■■^ VI j fl^*; ■ 4jLuU (3^3 «U-iJj 

<j O jL-i-i L«JLu « JJjlS jLijj-l £5Liu I j ~i I yrfl fk£L»JU 

LiJLlA^ . ^joL^-j^ g< 1) 4jI -»• ~ j j i ' * «. J_L>JI jJa^i 

*utj j t -iij i g ... i; a jU r u' rifi Sj-SLJi ^k^ 1 

(Ofl ml jjt C>^oJ 'J**"' i'it,l nn «!1 jl j-^ll Jjt3 jj£. i>JLi]l 4-t>- jJj j i „ g 1 1 

(-»-A JSLAJI ^Jiil) ^VL*i:VI £^ - ^jG jj 

^jt j-Ju lili j t Jj>13 (>c. OJ jJU JLn-ajVI jin , , nj ^5 jjt ^fiil 6^ 

CJJLJO LLij,)^». L^SjJLJ • ^"i I L$J J.« 1*1 'l 4 J.i 11 "fc 4-LJ».^l j) _Luu J 

JL^iiVI 3>^fl Jj^Aj .^^-L^Vl ^j^J 1 nh^MA a yjVi oVU^VI 

c^jIj i «'U oJl^Js .a.jj-jjj j 1,1 11 11 C-x\j L^ljjj 5. y j" '1 >L»j9 CjJljJ 

(jj^JL j « im'i l j^tl3 .diVL»jjVI i±jLtijl LJ ^£. (Jaaj l _ r Jk 4aj.jJjj i iiftll 

«j_^J l_i_Jaj ■ i, 'n-*~tj*j LliV i^L Vi_g i^j — r^i 'i LuV 1 1 1 a « '1 J i^jS-j-j LuV 
1 u'i iVI j p 1 u* n jj! ^Ij-Ug oi\ I L j 1" (j i OJjt I jj i4j^t»jjl 

(j! £^l>Mj -3jiL« . ..TL> ^JjLii_iy 4-£[£ 1 ii L«-$3lj jlj. ^ ..'l-»- .^iUj 

1« ju» jJaill (*C.JJ 4j»j (j! ^yjl (jjj^ju (j^uLUt f.L*i£. tjrit 1 

l'tjLfc ijLS I jl L« t_3 jJU t rtj,^ <4j j « *i'i (jl I i j \c La 




jdl } JLliJI cjLUaJI j! ^1 ^4 jua .oVU^I <yj « jjL . ^L*» «M" ^ 
Sj-iill ,_-JJ L-ufcju L^Lj i (thalamus) « jL_Jll» ^ l£j-"^ a :: ~* M Ali 

(jrttjlt L-ukjj 1 n mi i3jljLi_JI jl t H j' t_9_pJL jj^AJII LAL i±i-l%- isL_LL»__II 

J—S, « ..U ,„jVl jJL! .jLujiJj i(hypothalamus) j— 

O^jJI (jL*^ 3-ia.jJjnnrilt liLLel^Vlj Lu* JL__jjVLfl . «U>^Jj.u,irt|l &\jjul\ 
4_lj>1 i .-i L I <U-j.3Jj._Li.il iill i-IjLiI -r 'i 1 nVI j.j j«" iljbt.» jjl I i"i r, IWi.nl (_y95 

j.jJI Jai-ij oLaj <tn>-» ^-jI^jj-HI j t _>_-i_ L» ^U^jj .l_jVLlI>}U 

CjIjJJJ <jJ^ i. i U 'ill (jj^ i-^JjJL-jJl tjlj|_).5 (>" Ju-L_*Jl J .Vt < I JlSLaj 

. J ii'i 1 .1 1, 1 ^ 1 1 ■*» » 1 1 jl_u>JI «lia-iiji jjjjjjlij oj^-j"' 1 nj < <ij^ 



jf jSUj ^jJI ^JL^JLj miII OjLLa ^^Ic LusjS »lj.^_u<Vl oLlLjj jl^Luuj 

i <j in'ij j! t>-»-a j j 'i I (jSw«J n_ iLfcjJl c— >VL». (_j^S . jjajLu (_^jJI (Ji-a 1 U t mi 

«UI «U d ■ <V IjLjjui Lajj- (j-iL»j . jujwi Jla oIjl^I ^ 

. (arachnophobia) i_<£LUJI ^ 3! .(zoophobia) oljt^pJI -yt j! ^hydrophobia) 

O^j i^^j^l} «LjJI yjS V a Jl-A ^VU (^OAJ j! J^»j Lftlua 

^■"Vi JuS JyJbSJI t-3jiJ1 CjVL*j3 

(>» j-Uj jlJ (^jJI (agoraphobia) j£L«Vt (>» i-jj_ijl JL>i 

(jJaj^il ^jJI (droinophobia) jj ; « H vj^j J^J •ui>-*"^' t* J"»'> i '!j 
<**^>ju ^jJI (gephyrophobia) ,>3— -?JI .£jl>-itl ^ J>»JJI j*. 

e^l £JJ-*^ L>^i^' (J>*f L r 1 ^*J **JJ 'J> JJt ^' LiJj 'T 'i II 

Jj-jj (^oJI (ombrophobia) jJail v^JJ i(homichlophobia) il, ■ i^IL 
(^jJI ^(aerophobia) «l^-^JI ^jLaj 1 <JLL*j .^k*il >^»JI >J) ^ 

^jJI (siderodromophobia) oljLUiJI v^JJ ^i^J u -8 o^i^' t**! 

jLjaJl JoLiu Jj-L»J JS-^f ^VbJI ->ju» . jUaiJI CJJ^J (>" (jr^ 5 ^' J-Uf 

2J»Lj_^j LjjijAja L\jij» << "iU 1 m') i (j,^ SjuIjjII 3j U j mil j Jri " ih 1,1 ^1 1* «II 
.4JU^VI ciLI >^VI diti Jl- JUt .,.1.-11 

bit 

oLj^SLa «L^jL o i a <JL . , i i n Papez n^^uLt» ^jla *0ij-*<> * N uj-nJI Llil-iiA^tj 

3j 1 r-aj- ^Ijj LJi^aaa .LjVUiiVI ^ ^^11 ^ (limbic sysiem) (yijjJI jL*>JI 

iitalil «j^J oUaJj-iUl u^jLaaJI^ . Jl*Ai>U ^ m^iTI ^-uLuVl lAjLucLi ijjl-G^I 
jL^-»JI jLS JLdj .iliin I injl I j i j j CjLa^LtJI ^1 aU^Li. 1 ^imj i_ ,^11 Jj» 



(jJI LoJ <^jISJI £3Ju djl^^l (*AJI «UJi^J .^1 m «t'ill JL» 4-ijtjuJI oLjt^aJI 

, LAJI ^Ulj ._-^Jl jjJ .^la n ,U» j^u ^ • jy-*-*JI jT ^jJI J>iWI 

(circuit «^»jLj S^jIj» ^ ^) .U.u«jJI jit <iiLjSL«^ .3_i4_jJl LaU^-'miL 

.(Ihalamic nuclei) jL^II ^Ij^j .(hypothalmus) -iL^U -.Ja_£3 of Papez) 
JajIj^JI^ i(hippocampus) u*j-&3 «(cingulate gyrus) 1jt a±_*}\ > ?n nl'll j 

I flU mm oLijSUI ,_Ux. jOjKn «jjjL» >jj^1 .fijjJUuijVI i«'iH)i u& 

.(JUuijVI (jia jjl_>-(jjjK «UjJoj j» 3^'>4! U " "73 cr^l 3 n «11 SjjIjJI 

La 4l2\*1a ^ y I ^ <_j"JI 4-SjLiJI jlSLsVl 4 ■< u j"> OSjJI 

CiVtjjej Ji*u ^.i , ulnll jjLLJI Cil j SjLuiil JJ^ll Jai- 

(reticular ^^jJ! (jjjSL'JI lc 3>sJI jU->Jl Ji-<1 '£J.t 

3 l . ■■ ;1 L> 4^»L>- 5lii <^<>< (J o «j j n ->JI cjLojUU J^"u_mu ^jJl formation) 

Ji-ljj . JJ>IL> 4 n j j f }\ 3juJ-^JI CiLajI» «U r I o.^uJI ^JUL ^1 o mil 

j^j—i: jjjljlocus coeruleus) «tUa^l 4 SU;U» 

ir ■-»■'"> j 1 ^LgJMj <4_i_c.LojlII *j -~- "■ 11 4l» (J-ujLsj j^jJI «(jjJCjjjij^ill» 

^ JjjJ 4- . fc . lj o'i C£*i OrJL^iJjIji^t U' 0 s\* 1 H J^J .3 ■ « mi 'i a 

^1 4jjL) l^^Jj Ujjj .L-iLiS^I ^ 4 uiii'i 1 ^f i >- CjLiI^UiXVI 

4^>I_C. Luajl (^OLijjjIjjill -4j il t^if CLiLIjJa^btj Jyj_i g -v) 

(substantia ^Ijj^JI SjLLI jl>->j «^IsjjJI 4_SJaiLl» jl^^ejj • jjo^JL jj* .«IL 
.iS'j^Jl 2 ^lij miU lUjLuu 5jL» 1« jrysLjjJli) jj-ij ^1 nigra) 

^yLi SjJa^uiJl 4-ij * 1^1 1 ^.LM~ij ^jjl Jjj 1 h'i^jLj | _p^a ^jJJ Idinii 1^->J^ '."'J *>• 
(jjioLuu jjjjJI ^ oj^UJI {y, 4JLv iUj 1113^ Jaju ^jl o^*i3 




(^Jl IjLilj . jL$U c^o ^ jl^^j 4_il Llcij . jJ.1 ^ (pleasure ccnter) 3 jJ 

#JL$] 4 r u^^ ^jl *Ti ...I Jj i,a-».M (J>>V L'm » n Ijj ■ t- 1 . V.", jl^l^jl I ilt ->. jJ LM 

^i^. i^l^II i_9Vi j)JI 1 Jj» .Ui irt'l Jtu (jl J.^a.<Ti L^if I -y'i.i. «I . jil 4_SlxJLI 

ojj^ ^ji ^ j± ^\ .jsvi 4_^3 L«J >>->■ I 'UI 'i i I >1 i ii 

jjl'i a IjJLm-v jlj_a^l (jiaAJ LyC-jl <il! jji i4_l)j_4^JI aji*!" mVl jjpo 

L^jI oi-uoj LiiiU jJoLU iajj-^i Sjl 'i" ml L»juLt SjdJLi 

^jJI ^jj-wJI j 1 a ~" j-a ^j-is yjb ^.Utj .(sepial-hippocampal system) 



^*-JI fUaj jlSH ijLMI jJ*\ <Ljjj ^ jjl {)\ ^IjJIj £ i 

, (manoaminergic) <^LLta^l ^jLJ^fcJI «iil j a ;; .^.il ^iL^^il ^ «ujUJl 

.^^jjkJI jL^*1J 3 nl~,;j,l LliCjiil J^LS 4jiij<1 i^b->- JJ^ 1 -^3 

(J^ 1 "^ .^"-J 1 iji?^ ^"iP LT 1 " j^h 1 ^ «.H 1 -» o' o-v-* ^l^fl 

jJOj fa-flJ 4jf <LaJJ j t- 'j j 'r i II ^j-Sj .^LlSjaJI j_a ^jSl^Ju ^aJLiJI ^£ 

CjLiL*£. £jj fjji Uoj^itia ^luLd) JL>J tiljL-O l «wjt'*. V* 1 ^ j»"n _«i 

^ 4_^i ^Lt: jjS-. . jiaji .f Uini ^ijj ^ ^VMiiJ 

jru) ij i i< «LSjLij» ^ -«1 ^ Uaj -1 rrtj I jj L«l . I g-*- ^,1 Vill < j U'i ■ i.i V 

(> Sj^l. oLlLWiI ^1 ^jjj aji jLi .(c^jLiJI £41*11 j ajiljJI jlSiVl 

(phobic ^Laj tiJaiu. ^Jl ^J^J JUa ^jJI ^ — aVl . L^j J* g « 1,1 J^LJI joij 

.(jisjyLI (^jJ Ijujui LiB Jjubta »J^lav« jjlui" du». .behavior) 

^ ^ji^: ^ sj^m ajL^vi ^l^i vijl». jiii ^jji 



(jj J Lfl " i «j ^LJt («JaJijoj 

^yC ilijL>j li| Jjiajst i^jm La I ts\ ^ mi» (jl J^-aj Iqm-> 4 i n li'i {jC j^ju, ,J jjl 
/ya d j iiULjlII (a^jLcl^a Ji*. (jjlirnij jjjJl lLLJjI 3 j niilb ^^>-J .<i<H]L>. 

L»£.j S'jin Sj^t^j» iJL» <ya ^jLjjjiVI jjc jji^jjj jj^SLflj (^jULfl 

. £Uc.L«jJI ijj^ai\ L$j (ijJJ ,^jJI L_>t j.ii,..ft*1tj ol^jLtaJI^ .3.1 S» 1,1 wtl 'n 1 n-r~t|l ^ya 
Lav4 .Ailljta 3_»jSj-»-a oljOfl Lt-gi j-oil £jjj_j£LII ^ <j.r.*wU ,jl i_Sjju (j^jj 
.^L«JI L$j ^ .i. n't jjill «LSjjJ-JI ^3 tiJ^L-JI ^ JjUj fJ^C J-lJJ J-3 

ijJLJI j j 1 11 li'i ^ JiiJsi > nua.'.ll j! Ju»o Lulfl iiilll 4^UL> Lst^ 

(jjj cr^j ,dJ^ r.jVt d.jUa'i ~<Jjm LlJLL*j .j»>KJl ^Cjj-i^iIJ 4_JL»_^VI 

."tl n j i i"i 1 J_«_>J! CjLc j^n -».U dluk ■t^^L^ (jj n iri n J^Juo 

ijLui yjC. J-jJ»- ?J «1 SU Jl^jO^I «jl 1 11 ,jl (jlt '*> 1 1 1^ j . |jj.4.lrf»U 

ij^LoJ 4JL9JI «JlA (jSj ij^_uJI ,jj0 Imi'i u1iJlxj J-a)a JajJ JJ-lJ ^li^a CjJl%. «tjLs 
1 _ > A*-*jj n^UjiSj .«U^. 1 ;, ia 4.0 i ; 1 «jLiitll i .»J ajl^sl j m\ JuflJ» 41»^. «J^Ja 
J«JL>JLl liUjl ijJall JjUijl 4jjLt j_i r 2jt5-^V jj ' " " **• "'J Lojj5^jJL^ jli-Lj, 



.jjjiiJI gnJI 



i±u- -> . ^jj» 4 U -rll jjJl « j')VI «i i>> 1,1 lj fli in> jl jr^ua j n- .i l , I JlJ-m (y* <ij f-'iW 
jj^j_jJ1 Jaj^_il 4 'j j j"i Juuj irtll <L«JuJl i^m -v (jjjJI (j^-o—iiail 

^ 4jli£ (j^"" (j^in^J ^jfTrttl ^jJajJJU iSjS^i il.itMill (^Lu oLaj^U IjliilU 

( rtn-wILi (_,;o jll jiVl CjLLL-JjI ,jx <jj>-3l Cy±>^ (_lual!Li i.i j II (jiVl OrjJ 
j ■ .i nj i ii i^>^J-Il o^ 1 ^1£jJl>» oC jJ-uoj ^li^-^l ^ jjLu tjt 
tfju» Ji a 4il J_^>.j Ju-Sj . 'O-^^' tr*^' t-o^aJI J.il JUj 4it ^Jt 

.Cjj^aJl 4 a «'i i a^oLiJI f lSL>.Vl Ji Lr UJ\ o&\ <j\^> '^J^*^' 

• i^jilJI i£$l»J.L> iwaUJI j»lSL>Vl Ja (^isJl Uiu 

1*4-3 (jjs « to j^il lySi^ ' rtia.'JI ^ t ii h i lj) m ini (jjjJI L:r iisjll 

jl ^jj. l ii c i ijl {jj*AJ « Ljjj-Sj (jLijjJo (jJjiVl j-a jft^Lel^JJ ( ft j itl j! JU>u LfcjJJ 

4_iij£ tljl^jiJjj CjLhj^JI 4±C <~uju liuj». ^JLt^j\ JlLj) j^JU-iiVI jJ^I 

L-^jLy .4J>LJL LcLjJaii o3^i3 Jf^ i>« »->>^>-« <^j^ i^ 1 ^a-^M 

ji ulJi .iilJ! ^ ^^jLUJI j^£] (jjiia Jl3 (4^1 i^Siy! itl 

5 1 1 . d. a 1 * 1 fi j . ^ I t j 1 t l jJjL] J , *" ■ I ^ ii" (LftJ^ ^ < « 1 r*s 1 I j," < f \ | 1 ^_ J^ * * 

^ 4 jll . jiiVl JLjJLnil j^S 4>uVl 1 nihili jjju». ^LjI udJj^S jSLaj) 

t, 1 n' La ^yjkj i La j < *j LuijLc jJuJ >-*'^t 1 ii irt ijl j l a 1 n 'i 1 a «-i-JJ p^il < 11 i»^'i 

J<m.I1 4»>»>1m a L<pV (chimeric stimuli) 4jj_ja1? CjIj-Aj 

tj<ij nj (j! jj^ojTriiU ,j-9 i_<llajj .^fi— A 
JJL> ^ K 1 ^4-^ • ' JiJ^-" (° - A ) JS-^JI (j^ ^ jt l 5 aJI jt (jj^ 
ji Jlc j-LI^VI I j^» ia^ty . «J ,,^J1 iU^LJl ^Lt ^jL_J! 



JUII ,> UAL Ulu .^Vl ^1 ■ n./iill J! <> lS>"^ 

.cjVLU^L i^UJI j^Ka-Vl «jla jIj— 1 Je. .^i t jJiL; ,<ll-, r , ^Vt 




j^jj X t"i ^ s j « -»~U LJ _a, ,j\ i" f ^,^U 3jLo^ «^>jJ1 J o « " « n' L ^jl\ 'y "11 

4^oUJI ^1 (>a*-Jlj 4^1*-« <j* lH»^' ur>J-' ' 'm^'iW 

LJL^^l tlilj-j, ; t' i l l Jjjv jilla-i JJjii (jic ^j-£,ya ^jjj^jjijJU ^^^IJ^ 

^ya (jjula («J (>«J < ,^J-»£ Jj-uajjj tJ j±jl.\ <^-1jJ juJj . L« Jljuijl (ji ^. j j tit i 

•f Ux 

(j^» tli^^Mitl liUi jjj» Jj^-^ _jl '^'i tr^ >-»Ljjj|jua ^jjj illllA 



j^oJj .4jj_Ld_> jl <£J-jl) JLjL^ajVt I j} Lu * ■ •■«"■ ~ ■» fjMji 3 . A'iVI 

#jl_JjJ1j Ji*J15 jl ! JU_ijVI p+ja jl tiJljjLi ^^JS «i^iLS I jl L* ^ Ijj <n 3 « 

«^lafctfl <d»J-lt 

^Ij-^V 3_jj.L^a ^LtajVI liJ^LJI yjs CjtjjjLj ajaa-^L^ Liiul jSLsJJ 

j' sl£-«-» j"*^ 1 cr*^' ' « "^ ' N (>slj-«t_i . jJLI ,_yjJiL^. >_. j < n* l 

(CtftJ V i>»i>i' j' -^UV 5 " Cr* 5 "- J' «^Ll«>UI j* ilLsuj SjjJtuw 

1 jlj .S-y^o^vJU 4JUL>J ^ a jj£i j! j£*j fWL B.miAJUI Sji^.Jaj 

.Luij .^ui jt <a_>Liu ij fHj-i.* j^Lhjji j*^: a, ...ii „it, ^ls 

■ eVL^MJI a jjfc Jj-aj _L3 t^j i,-irt1l «iVL»JI (_^3j ,^lIL>J i-*J^La «L*—/ 

^Lt. L^jj-- jl^ jl* dll jjj . l$J ,>l£Jl jl£,VI ^1 1( *^JU *L>«: 

j-s i_uL>JI tlDj jl ^ ij > v >-uiji o^uaj ,JLi 4jJLlj . jj«jVI ij^j"!! ■ »■ • Laij 
jlLs tl ij>- «Lclji ^jUTi-t.tj V ^ <>L!La <UL^ IjLa . <U jjlj d , ., ■«. 

jajLjy ^yidl t fl.ini1l j^o^ ji JL^l .«ilJj j_« j^oSjJI 

. (catastrophic reaclion) «^jlSJI J*-iJI jj» u - ■ ~> L» IjjLiu jt jSL«ja I -l **<l 

,-.l .j. .^11 Lls.1 i /-i a jj£j JL9 djl (^yJi .-iLuS^I jji nii't jyS CjLjJciiJI ^Jlv^j 

jjifc j ^Lji «jjk jVj -o^UJI dilj Jl* ijj^Jl 5_«iLiJt ijj^lJl 

oLl T ' ,„Vlj ljLIIS^I jl VI . JoLl^VLi Ijj*^ 4J .., )u u j I vdLH^I j* 

- .k o a 4j^JlJ i " t 1 1 j * ' p ^ vO ^jIlII ^jt^^JLt lLLjJ^I ^ iltf ^ ^" V t4_LxL_uJ1 
. J-t-oljlJLi j I a "m ^13-"-^ ' ^>>^ ^jl mi'TLi j^t Mitlj lJ^-^' cjVL*^ 

' "■•■«'II ljr & jL-il •'j j ■ -* ■ j j fc«" 4_JL>_«ijVI «-ilj i i «,~.TI j I I--*' « Oj^j 

(ji-Jkl i nici itl d-j-S p 'C -r <t-J«>Jl j-a i nirt 'rll I j-A jl ->- i4_».jJJ j-^VI 

«jL^i. (4J-jjj I $ j 'n (j^LJl j^o ( ilU i _ J lI1 oLstjVt JMj- jjsj ,3^_iiLij» j-«uVl 

tiUj jlS ijjJjjJI ilajljj^j j»^VI ^>Aaj j-a «-i (jlll 5_J«jL«ljVl CjI^j jt'itl 



jiS] j ■ ■■ 'VI i_LjL>Jt jj i 1 $y i'i r 1 ijw>j ■> n 1 1 p h « o 'l . LuLu ii-L>. La 

j»J J^us O^iJ ^-k Liilj -JLJ, 1t 'l &jJ>-l . JLtijVI ^ n «1 

4_i£jJ,l jj_uaJI » j-4 ,_pa 1 «t m >.j .^j^uj J I l^JUj Zj^s-lj 4 j y (jJ> Jjj>.Ljo 

|^ i j j''**'' L^jU ■ ^ ^ j . i*sJI t ^.^itl i-\ ) j^^UI - ' 1 1~ a . p < ^"lt 
^IJI iijUI J^^Aj ^LUI (>c jJtf! f L^t 

j^Jl IMJ 1 «I M -v- Jfl.' i>"Ll]l j I ^jjl jrfT itl L_i_Aj JL^j .^JJ J r L$J lilj T " 

CuJ 4jUf, 4jf j-l_iJ CjLI>"iihVI 0 lXA jt<«<i'> ii_k^ljJJ t dl'-i» a (_y3 ^nJLotJLt 
jJJ^v} jUs iLajlj i^iJ! jyj 1 .i n \ Uiai-la-l I j! 4jf i_a^u j -» i'» . Lg-i (jjj « (jjJl 

2LJL^VI <Ji%ll Jrt'i ...U u! ,-i.H jl^Jl L^jjt, ^1 ^LU-,..VI 

LljK L« I jt i^Jj -LaIj-C. oLsJlj»- ^^>- j-lrtn i'ljlf u<l _i -y j 4^Li ^j^aJt^i 
illjj .i 'l itj V <Lit LcjIj lt 1ij V liUjjj lyjiljui LoK ^1 jjH». i4jt Vt ■ 

■ LL« jjilj |^« tP^v d,-«-ujl j}\ Lujjij jLiijyj jljJI 4J-L>. 

illl j '"'l; • - ~- —II L^-i_9 JO-tJ Ij)>-u3 lj -y ~ i J o I pg'il < v<l^_a -f«^JJ-! (jrlJI jj_L^aJ1 

Lirtjt IjjJ i. 'tll 5^ ,r.« jjlsLL» jl j_Ua ■ nV^I ^ j ; * * ^ j 

«U^L«Vl ^^oj i<-»nll (jtj 4J^L«JI (jlLiill . 4jj rli 1 1 1 t iiUljjJI 



l 5>u«-iJI£i>JI 



.^L*. ■'■■'« iIL>- . > ^"\A ^ , y (Jli^>3 j? juua .-.VI. A'.Vl ^jrjjj 

^1 U'l (.'".j 'W « J a tll sLjl : i4jJuJlj>. i'Kmi Clll .n'll Jl « <■ .IWd ■» ^Jkj 

j-ul_ili_3 t ir «tj i4 ia» 1H3 .(1-A J 'v inll jiajl ) o*f>JI 4 o g JLtfc Uia 
i'll'l <j 4jjl_c 4JL^k ^ ijj-iitl 4jlj-Li H~ - I j -v j „I J_i .^^J! 

i^i <itl 4_3>Lc JjLlji J^l3 ^ Ltialj JL3j .dj^Sljuj 4_j£ljjVI 4jlj_Li> 
Ijuk {y> Liolj^lt ^Lj-Ltfl .pjhTillj .UjUVlll ol jU <i 4-^iLo^l 

«.l-ll ^ A-lj^«_u3 (^Lju ir-tlj <U-a-«-l JolJr "■ J-t-i («iLa g^lll 

4-JLnLi^l <CJU- ^ <jlj_»i^Jl CoLSj .4n. ...n olUU^n jj-iHj JL*ilVl 

: ^1 j '■ jl£ ".^yJtUI ^st-JI .4jjJ «4-ulj-pJl 

1 lnln-% ■ -j * i I JJ^j^a IjLj^l ^JLiJ^ 4jlj^j 3^ LjLl>.Ij 'J^J »^>Ll 1 ' ■ 




olilj^»Jl j^Z oUuVl oli 'OL^VI UJI S^ill ijj^l 

CjVLsJI ^ OJLso 4_jl t n'iVl olj jt'ill £y» 4 g\~Tr i ^Ipt tiJLiA^ 
JlL_1II rj_a 2JL>. ( _ y _iijJU ^^»1 1 1 djJL-ao 1 * . 4_j_«L^aVl i , i j "i' 

;_KU<-jJI ^jJ Jljo Jl£j . L$j£. L^jjJI^ t_fl£lj_<d] 4-ll yILmVI j»J-C,J .SVLpo^Ul^ 

j^JI iiUj jj£ i4Jn.Vif & ij* tiJl^LiVl ^1 (***9J (,n mil (y>j .{Utjfytn ^it 

(«tgj^SU (jj^jJLl sV^A JS» JJ» JjsUltl 4jUU I ,» I rf-ll l {ytj . 2_lII ^J>^ U V? 1 " jl** 

. JeLSJI (>» (^l ^ tJl^li^l fl^-Vl ^jLjJui 

(jj» S-Lt^jJl »Jufc} . Jol t' C. VI j ^Ij-iij^l 3JL>- (4£JjJ$ iLxS'^>. (jjj rtl m a 

ij-JL» <_,_<i^J.I JlLa Ltisjl Ji^-ita JJj . < ■ iill lj j, fi'* , 1 1 j. Um i i I « '(_ » > • 

^^Jl >VI j i uli jJJ-S: j>.Jal tiJLLA jji^! njrfil «i' t-aS^LI 

,n IL j3 3_ij^la jjiLtuj (^iijJ,! «VJjfc j_« ^n» jll j . <t_j_3 (j jl <i « j 

J ii" ti~ JajUi yj? Mj 4?\ Wit oj'CU.i.i (ft^jl |jt nllnj ,jjjJt 

IjL» Ji-Aj .«LijljJLC. 3! <L2jV j-ii. 5jjj_JaJL> (jSj jlj »4_ijM_SjJI Ol o , 11 
**•* J-A ^JLI | _ T 3 Jj ■r'Ctl dllj^ijLj JL_».t jl i "'m -t- > Lolj 1^1 r (j-ujJ 4 jj, 'i 1 1 

(jj.lS tl 3 j*«iU SjJUJI JI>1» ilrjinnill ^jj^ajJll 4j.iin'i /4,t>.l ^ ol jUf 

jjJ ^ 4LLi<i ji^J» jj^- ^ ^vo L ^ia .^^111 S^>- 



{y* tlrUul Lj^-s-l ^r;~ j 1 o il 1 <i i.->j ^< m <j\ Ju-*j u tsi aj idj.iL^JJ 

t Vfl * ■! ^ * 1 t , \ ^ ) L* I * . i \ j . i| i t 'i i ^. d ■ ^. Ij n A k ~- t *~il * t d iV* j m 

n<jyuiij£\j>-» iJmsj .43jL»I1 (^jliJI i 'n <y3 4jf % .iJL^V i.-. ■* t • ■-»? 

Ijuk ^U^i o- 4 ^jSUi pla (jlii 1 j-i^i (jlS ,5hirlU «j-4> 

.^i ajv (jJI j^lj JLL^ (^Ic i-jj-lj^JI ijL»jJJ ^UjJI .j-i~ulj .a_^l«j^»Jlj 

j£J . I (jk. Jj^ j-^j-" 'U 4 » fLt • j*U ^UVl 

j! LiUj .^j-iJI J^>JI ^ Cjj 7,', ,,,1 ^L^iJ iillo 'A -k jV> u a I JLiu 
. jLUl 4Jc Jllal ijUiJI l£LE ^ Lt-^ 3 j^ 1 

^Juj 'u-oj i^k. 3jL>- ^ ill JLiolj i^atA^JI (j^Lw ^ 

(j, n i "'i i-iAJ jj . jljj joj i(jruLll jlj-^Q t-^^- i>° ' j^' LJ-^ 

^1 (jLjjJjj .3_a^ljJI ...'i' ^l'jla »T1 jLsLkj . [iransorbital) 

j^aie iJt 4 "< Al lU^j jLi ^J_^ — o j— jjG (^Jl (_gj j j i . J^ljj^JI a j-4 



i^dl .dij^-JI Sbj^Vi CilaLS^I J_,a Uii ."tf*^ jLS L^J ^W 1 *^ 1 

U-Lcj) jiSVl U t .^iLdl 3x,j^ jj^la ^ ,11 ,>» j^. V «cl jJJ j^jl. 
^a^J oj_^t jjjJl ■ ^'-«ti . 'iji . ..u f i;~...ii jLSLa .5 . ..1 ..H 3_Lj>.LiJI -yi 

CulS ijjjJlj 'W eLi^Jl i_kLJSU jl 3-i*L«Vl 3_iill .^All cLUc 
,jJJ 4jLi>VLi Luajt i^j>U) (&■■»-?■ J I J^q! 'i i mJ jL£ .d jloill Jlj» ^^Ai 

L$J <^LS , 3 .1, . , < (>>-!>Lc j_Jib 3J«tU (jSLj .^L^Vt LT iII gj 
3JL». ^1 ol ^tJI Lili: c^K j_£Vl cVUJI ^ . Uii V l-jI^c 
jLSj -j^lifi jjj»jG i-Lu jLS o^UJI ,_AiJ J±) .flUyi ^Jl ji J^ajJI ^ 

T-ini'll i^uLS L*£ ;3VL^}ULi t-ij-»- „->LI jl j n VI jlj-Li ilij-L^. jjLiJI Jyi 
3_»-ii»J (jkl Jujj V ^jA* j_ajj V SjjJ^sJI 3-p.lj^JI d nn'tl j I i Ji£. 

<Zi\ jl» c, («^J <l<j^_».i jj jJI jjjij^l ^jl jjjl oLwiljjJt ,_>i-»J o' ' t miA.1 a 

ijlJI i'tlj 3 ^Ui iall Cil i U r ^ oLi j . < -i ^> («^jjJ 3_i-sL«Vl i/i all ^/>i i 

i^sjW j' tsM- • Jl mn mVl jl fUnW Jiniill jlSUI ^ ' L^l j 

i(_y»L*Vt (j^iJI i_aLJ>U jl ^^yaill j-i^aj 3 jlar clj-»-t (j^iiAij ...aill 

^y;,.,-. JI^JV ^1 ^j^il jiUJI) ECT a^i^SJl JuUI l^UWI 

Lijl iIj^ijI 3_i3iL>.i JiLota (jSJ .«u^jL>. jl3T LJaji L^J y^lj f-^'i jLiaj (_t^ 

cLJaVl jl j^lc -nl^'-^t,! 1 j . a I j ^ L2j- (j^j^jy ^r^a^II jLS lj] 1 a t 'l L^j-»- 

^1 Ijl > Ij jl t«Lij»->L«JI ^ j, ni j U.» lt jj I irt lij Lij_<kX. CjC j -« . U j; j m i flll l 



l5>4uJl^aJI 



4j«_ulL J[^. i^JiLlIl CjLjJaiJI ijLc ^jj^jS tliLuijlo-U Jloj . f> ftl iJ-ij-a 

^£lu>a o? ^1 •o^^' ^j^' 4-uljo 3m«^»H ^ ojL^ 1 j»-" 1 

(jja VljL^ <<Ji^l oj-^] ^^^IjlII I ; j ^ j ajjjVI « JjlJs 4_2j > 1o ,jSJ .4; m -*j 

4»tfl jJLvs (j^Lui^-L t_j y^i ^ U ij^jLal^jJl ^^jc. £ ^jll^ 4 y 4 i t b jj^AJIj .<-jLa ^ 

.(j>j»Jtj .5 Vil,l cuLjj-LhII L»l .^j^JI 4JL>. ^Usj ilj3ljJl 2jIju>JL> 
l(jr i>U1 ^ Ijulj (^IL*^- ^ytal^ jjtLa tjjj J^oLoJI (jLj .JUJsVlj 

jt ^ijjll t «i - ... J^p- a U,V>l) 4^ljb OVM-^I J_3j .jil^l 

ijj^ljSJI jl CjLu J-j-^^j ^jJu ^(iLa t - i . n < " i ^j i- ^ i j - ^ «i^fllj jjJl 



wUlaajl)lg£jaJI 



fcj a i.i j* LJLc jj>£2« .liJIjjyi ^ ij->^ oLfc^-ij ^j^L^Jl La i 

U>L^ 4JJ La I ■ -~ jl LLj^l ■ -'j La j j~<" a - L>t J>J-j V Cit^usi 

^yjj . L1j_i1 JLa <ul (jaL; JLa La JLyu jl 4JLuu oy^3 1 ' J -i^ (*J <*-iSLJ 

.^^«JJL jls J^aljiil ,»MSJ1 jl ^:>L£II udljjl jjc 4-iJL., iAlLa 

aj^-*ie <JjL«l£ ^yic (_gj)" t^" ji irt * lj^x I ^Jl nilTI Jajj_JL 1 ■ » t^a Lu U 

0-a <_a^_»JlJI j^ j ^ a "i 't joJ Lj^ij ^iiilt i rtin'i (j' ■ > 'LjjJJ I i"i ««Viij 

^a mi'i Lul ,_ft 4 a frrr' i jifcji <iUi (ji^J .A-ua-uaJI A^uajLviai. J^Li- 

r^, iVij jJLI (jl Liilj ^ 'r t a j . <L£i j i l i a j 3 l A al f CjljLj/1 J Mi- j_a djualj CjLaK 
"tij^Jcu I j» " JjsLlij t4jlf I rt ) jdl ^JLu .^o i nj La Jjj» oLy^j^S 

jjjt |»Lua_aJI UL>. (jjja LaLaj JiieJ 4_ jl a. « JI *ju»j . L^Iaj-jJ Jj^aj ^ <5 j i1m> 
«jjLssj IJr ^J . J>->"J L^ jj^J (j' UJ J O - * ^J- 3 ^ tjlj-uf ^1 iii j (ji»J>l,l jl 5^>jJ 
<Lilc ^lal jf i4jLflj_uaj ^yic 4jj 1 ,i i (j I jSLaj j] iSjLc S_jJj >"<hm1 ■S-lj j >Iaj 
(jSLaj L»S t<L«v» LiljJtU^ jlS^a jji Cjlaj^Vl (jl j£*JJ • I ''J'" J*flJ 0^ 

tf^jjjt juj ^JLii_ajV1 j-u ,jLuj| ^JLC j'; ^ . — Ali jjyLu, ^2 j j^j 

j t j^ajj , . UI , j » <lj| jl*J 1 tti'.JJ ■ L ^JJJ LtiVi j a ^ J_3 jl 'd A\ m ^'iVI 
aj <Luaa-l Lftjl JjjiaJI 4j£. ^J>J-C (^jjl J>?JI (jl 'i "'«j <*i«-*i J^Li» 4jjJ j^SL; 

L» I_^hSj .(^jjIhJI jt) SLiLiJI J!>Li ^ « ... hj La I jjkj .jjL>JI «jjj-i 

(j» ((^3-Lva JUJLui ' 4jL1i .uASjJlt ^_a ILfl^ljla J-^ >J-»II ^cLuJll 

jjJULiS (jjl 4jJ_3t-a *Lui ^1 a ■ n 1 1 _ ij -r 'i 1 nj J_£j .«J Lt^-*^ (»JJ-flJ 

4dL^VL .4_a^nll <L*^«lll 4JLvuVI oLi^jJI «Jutj .T-L^uVt^ i'l-rinlL 

(jriiaLLal JjJ L^ Lili I UjjJL, ,ji '4-a>^J ^iUit^UI ^1 

j^sj w »i «n ^jJ i_iljUi>>yLi jj «, iliitl jjjjj jjjj «jjju t jukj i5_uIj 4jLsJ 
4_JL«_flj}H s .1 VI ^ jjia LilLLa jjSj «^^1 oVL» ^ /\ oLs_«t 

I j j , „ n' t 4jjJ j "H l-iI^ UiX I (jc La jl (j^al in a\\ (jSIjajJ 

Jo^jli ' "j 'v -ajU^. . Sjl-i-^. i^j-jij jl i _ T ii. IjjL^ jjSij JlLs • t ni 1 a 1 j ^U;^ 



t5>&uJl£lJI 



4 jUjUV -.11 oljL^ll jLSj LL^I 2JL^J1 ja^3j .L^jlSj ^Loji*!! 

. Ifljlf 1 _ r uj iliaL». CjlSL-m j tZjLjLj ^ J V. i n") 4jjJ i^J^ul\j 

\ 'K n~\ Cj\jJ± LiJU^j 'j^jj^ £-jLL> j i^i lili ^Ij-cVl ijj£> L» LJLcj 

t « | [r .l ^ji^^il t j ■ a j i .i i'-. » ^. i^AijtJl ~ I A . -» M ^x I j 1 1 ~ "I 

4 l i n') J^-aj jl i<LjuL^JI <L_luiAIJI ^>lj_aVl ■*! .^.All j . Ljl jo-j i 1 t j " j 

4 i milL Jlj>.Ij ^1 iri lili *1ijJLx JL»Jb"l L* 'm t j . (j-">* 2L*JI i^JLj» tfjl mi "'i I 
I •(ji'jil U-^ i- 1 ^ (jjll «jj^iJI iiiJI i_fl}Ll>.l tJLufc .(j^_ui_L>JI (^JJ 

.LaLc 10 . Y"\ ^ UJi djL^I yiuaj.Ulc YO _ Ujjj L-jj j^OJI y-u^. 
i^UlkVl «-^UJ (j!*» I o'Mi'a i jit ^4 LjrtjUj LljJaj^l ^LuaiJI 

«LiLua^l Jl <.",-».tj .3 Aj j H Jj»1jjJ1 >JjfcJ <Lil3j_C. (jAj^Jll Jj«-*J iljaj^n 1 jij ->■ 
• >•(>» > (^J J*aj «U er^' ^-J-^' <>• Vi>-3 Jjjj.j oJL». ^Li^iJLi 

.Y' \ jJGp 4., J.II 0^ MiUL« L»!j3 <_jLa1I Cj^ LiLs 
t ^j jj^^Jt» 4 iitiii j_^j_a ^JJ (_L^aj jl 4 L n . t -sl l iliUaj^l oJjL». J-Sj 

4-ij^lsj .(linkage analysis) «iaJ^JiJI J^Uj» «LIj^L 4^a, i n < l( »l M 

(rcslriction fragment length polymorphisms «J^kJI Sjju*^ (iU^j^a-JjJU 
(^^j^JI) ,^^1 fu^J) i^ULo 4.jIiI->-,1I iUjVl o>S,j.RFLPs) 

4_ti.i ^jIj ,_,n a n V ni 5JL». OJj^ (jjJI ^JjLijl) LJlj (JJ j jlij . 0 <tAj 

:^() 5ql 1-13 ^ 5 ninM (irisomy) ^i^Sj» L*^ jJj jLysL^is L*aj 

klu^Jj <jLjSUI 4jjMj Ojli j^tj^l ^ iikUt lLU^ .(0 ^j^ij^^iiJ 
jj^^Tj a j j 'i -r n^_ili i) jn> ^ Jl^j . i uli dJL>JI { _yij "i n U ^4 L»^ 4 n 
(jj-"' (jry»' ' Tr"i ■" « Ij "'L?' 'l i>» (jOijLc^ 1 1 ii nol jj-a Cj^ULc. j^ivfci- ( 1 ^AA^ 

«tiwjj oiii ^^sJjLLij lW> Ijo^-j .5ql 1-13 4nU;ll kJLiSi-u-V RFLPs 
ji^j .\Ji\ji C^s* l^li lij L» U L* ^ jiyil 4il J3 o 5 Li' (1^) • ^ 
. LijIjJ (jrvlajjj-o l^jLS I jj La i!L>. yjs aJL«j>.l JLiLni «jji-t 4j^JLp- JLaJLxl 

Ja-il (j-Li jj 'l « U ^ Ijl,;, >(Kennady ^^AA) /^j^Jj ^.Uj ^jl VI 
k^jLui LAjI Jia j^LJI ^LjJI «4jju>l« 3_15Lc ^ o ^^^^^£11 



c^lj.ijalli^l iliL^^^ jjJuJI ^> (SlCIair, 1988) jj^i^ 

3-i>.i.<iitl iljL-jt^ t->i>»VI Jjj-c. ^ ^IjJ Jaj'^J J >^i (^i^ tJL ' *^-k-> 4— ij 

cJLS ^1 .oL^jj^UI ^ j^-lpJ L«>a jVl liJUa .^j^-Vl 

L^jjfcUiJI iU o ill J-^jl <_dJj_«J ^t-uj (j' 4 j u ->J1 Cil—kJjjJI i " "'J 

d j J « (j' «J I j ■■■ ■<! 4 j n ->ill (J-al^-iJLs . Ljjjj_vi» (jL£ LftJj » 1 . ^ i H 

oLlJjj < ' 1 1 .'i < .^j^Vl 3 j i n A ill .IjU.uVI ^ jujuJj -I ■ *n 

^ Lcj_i_i La^ *i <t ^aj paranoid (^jl ^Ui^l) «(^jjjljLJI» - 1 
^Jta^it < tlio'.ILi j o 'n (jjJl ^jk^ catatonic ..^ .l.^" ,^Li<-i.i1l oL,ljj 
<j-uoJ«_jJI i 'K n m 3 i (_5 jjl 3 hebephrcnic A : ; j 11 " 5 .i-Sj^Jt 

jru nCrOW» « j J « > • j*L*J1 (jflj -'l— -^'1 ^it Sj.Uj .,.111 j>-JL-t)j 
i^J^L* (OW-tia) I 1I141 3_jjLxjI (jialj-cl ^1 :^Li ^ > . i I I (jj^cjj 

vjLc. cJIj-ajI) H U «'i -3 ; ■ i^lj-tl ^Li^aj (jJI < j^»* ..-.I 
j^aojj <ii«j_« (j^lj-cl fu^jJJ jjSj-s Ff £>iJl jjj. (j^^Jll .^UjJJ 

^LuiVl <jl yjl « .jLkjJI obLiAi 3 a j, t ,*t duLjt-mil j i(_^-Lc 

. ^ ^ J* <^-> ^JLI 

>4j jJll ^ a_j...i iflill 4 n I j H J<tl JeL-j^i 3jL.j jj. 

^^SJI ol , , ,„ i,, 1 r., 3j > L_lII tf jl» r, j ,,. ', <[l j^aj .(j^aljjjJI 

Sjljj I i»;~ Lul (j^/^^JI 3JL». (j? L^ajl jl ii'r^l jLui L»JU£. 1 n •»!! 
A T-'ll ij£. t .inij Uji t_lLUl5Vl jfj 1 yyaLl3jJ1 jl JrJLujjtjjill jlj-^i 

jJih ^ji Jj'^l jj^-aJ.lj .Sjlc jjl 1^ a j^» t^L.rtrtll < . 1 (dopaminergic) 
3jL) I ^'>1 .'i, (y> j£\ (ampheiamines) "■ j » ^i- 1 ^ ntll 



J*. ^LUI £>J1 I JLA ^ 4_IL«_3 jUj-l! ijJJ^Ij .flj^_t-l Jj_fl (>o 

j^>j>-«j .^1 i-r» aU (^LajJ (jJjLc- ji)^ I j 1 i.-» V ■» j! ^ tiUj^ .yyilj-uLaVl 

.(*5b (jLaj ^1 <GJL>. Jjjji^J Lj^lS ijytlliJu)] objJ 

lU'iij ^^iJI i L i ->.j} t jj» ( j^J ^j-I^LijaJI ^Jjbll I j i i-r» »11 ^LlaJI jt (jJLt 
l^Ij jM 'i Tt JJuk i i uij jLfl LiA <>»J .jjryal " j «i aVl (^loLtj ^-jb i^so 

jjuiLijaJt jlj^} (j^aij 4 j> i^l ) (^jJI j j iuK jLj ^ t V "i i iij jJ»J 

ijjti ajLa 5jl3Ij cjLc «bj.i-J!» (.^kc-f >Ij .i( 6 ljj_oJI SjUU L>L>. 

i "'f jjLa i4 m n 'l t^jjl ^j-iSj Liil^_c.t t Vi i ,ij j< i'^ Luajl 

J_i n 'i) J J J *> Jlj» jjJJ JaJJjJ ■ rtnll tiJj-LJI £>Lt ^ jUjJt obL^a_a 

.(Creese, 1976 OJLP^J LVd/^) ^i?- 5 ^' <±Lf*bjjJI jS'i.iH 

j-jo (J-J*^ <j-«t Cr*^ U i j ,<>LijjJI j—uUl 4jj_Ioj ^c-CJLi j— iJ JJj 4 — «U J 
JO-C. ^L»Jjt SLfljJl JmjLa uLfl j ■*■ '* i^j j-$lal J-L.3 j m a'ii j^-i^al 1^ lili 
jjl^ i „ a 'l LdJjL^ .jrt.; «I m «ill <>» ^ iU«MI ^ jjryiLijJLJI CjX j rt 1.1 a 

^Ij-jjLUI Jjl ; -■■ ^ Uj^>-! IjJ J n * " <jt ^'Caj SUs^l JjliLs j'" » 

.SLajJI J^a o^ij-i 1 fJ^- u 1 " o'-*^ 2jL^il ijjj>U aUl-»U 
^ 5jljj (> ^Ai ijjj^^Tj ^L-^a-iJI ^ 11 Jahili 

. , S*. ... « «LaLliS I ~ ■ " — 'a jj^LuiljJ i «II ■ ^1 , " ^tl «» ■ ■ ■■ ■ tl . 1 ^ h ^. 

^j^Lij^JI djli iWLj u «lnnU j—il» «U^VIii, a eL^t jl^Jat ^ y^Wj-^ 1 

.(Sedrall. 1990 , JljJu«) a^SIil. l a<T 'il^ ^ 6 U- iJk^Jl S> J (jSJ .(PKT 

JJlC (jk: JaiS l531»J o' 2_«-».l j-a JjVI J iniiW ^£ Vi^oj£. JL*J 

,-.\l e. cilLiA jlj ^ j j ■ » 4 m! j n Cj^l—^aj^a^ Ja «j ^111 i^l J^Lujj^jjJI 
Jj'--«j*ll flyi Ja^ijJI Ijuk • 4 j 1 1 /it 1 1 Cj^Ll<3jII JqI i» i I .Uj. ,.j< ^ynju 4jjLxa 



.j^SjJt (>o jjk,) (^IjjJI ijL>Lli-l <*$jjJ oLVI (jj-uil f*i.iTUa 

>^cJll /< ■ - ■ "■ - JpaLiAj Lo_i^ abjjjl «LjJkill i'ini ^ jj J^a 

Jitu iJ.s! (jruj «LoLajSUI oL^laJ! ^Aij J^ISj J^!a3.V JUjL*^ Ljj>> 

4_kLstj aJL..r. a ^ J^liJI SLlLui-A jl Jljo Lajjja .4 j njh^Jl 2_*^aJ.L 

3 jn jUyi 4xji»>lLi 4_i^LkJI oLikiil opa (( «L^tl! SliUa ojL** L$ia 

. , Ul-v j-a La. 1^3 ^n-r'uJ > "i . 1a 1 
u^j-al miiH nl.lt o& (j' 't***- ^ (j^^^J i^L«J^ i^oU^I i^AH 

Kolb, «>Jujj <-J>-£) 1 ii j •» i V» ^.Lo^l u^il t-^LlojCjIjl . -■ U 
.(Tngvar, Franzen,1974) «(jjjl.j-fl»_j «jLij^l» j-^jt j-S* .(Wishaw,1983 

4jL |<i . .i *<j (jjj al irt n1l ^JkJ 4 „j al aVl .n ^jjl JijJ j t 

(Buchsbaum etal,1990) fjL>_ijaj £-«->• ■ (hypofrontal) v 'r a 

LTVj-al i^aM (JjJ j^-S^LtU juiJI Jj*! «i'll ^)-~— ,»Lia 1 t a jl£jsVI «OA 
i ii II (j — c. j . 4_LjoLaVl 'v Aib d-.^jLa- ^jljl j "i ->-l oi J >i ij-^" 1 "" 

(jjIjulJI Jj'io "i N (_>«aij J>>-3 cliLijt (j_SLal (PET) ,jj^_li3jjl Jlil t i'iL 

.(vigilance) .hn^tl jLii-l tUit F-2-cleoxyglucose \ A J 

^ 1 1 "i a 4 1 1 ii 1 1 u J-itLiiij j i -.tx^j~tl j| i"i^.l i (j^a J v n I, I ^-i^- -^j 

i i^'i (j— JI j' gjLlLll Ojlu JlJj . Ini i a a d jlr j ii' a (jry—a i_a^>. ji 
fr ^Jj_4, (<u _tuta •jLtli.VI I jua ( _ y _fl 1 ■ ■>> ^q_4ijtj1 jK 0^.1,01 ii-i nll 

^^11 i. 3 J_=J Ll^j-O jJL^I pjj i -. tj ,>jJJl ^1 j al rtll <j aVl 

. jL^VI I^A^ l>XnV;« 

jljui Jj-t o -.n 3jL>j ,»A>bl j-i^; > a a .„Lo^vi ^L^iSfi l»! 

i(Jr UJ\ a^J^JI _ djjl^l JLUI jySj o^e^ 1 LK^I (> 



LkjLS-l^l ^iJI JJoLUI jjjj ^UJjj uILLai j i ^LJj .JL^Lt^l 

jj^j j . — AH 3 ^ ^ «II , - , I \j< ^ 1 1 L:r jj II J_' 7- ■ ■■ " I I ■ " (^r^>- .2 ^ 1 « ill 

fa ^* ' A t il < ^ 1 \ \ 

(Mednick,1970) «^J^« .^Lua-AJL liJU l*J ^1 jil 

i4-ita>tj3 .j-stj- 1 ' t^j^ u^ 1 (Jeste,Lohr,1989.j-*>>Jj '-■"»■» 
^l* <> 1 ^L^i ;> ^Vl ^L»JI 5_^>L^ «*L£L>. iisLiSj 
JUjUlS (j^i ^) (Reynolds .1990) jjJ>ijj jLi! .^1 ..-.Ml 

j^ini j-Aj .^_l^jV1 i rt .^Hl <ya t >^jJI (j-V-* c^ 8 GABA Jl ujI « j 1 ml 

(j? I tSai? jjbj .^jjDI ^ m ->iJI <>jsIjjjJI j_L?j-J 3jlj>J 

(tholecystokinin) (CCK) (jjJj^'i... «.J^SJl GABA oMxoj-« ^Li 3 L»j) 
^ j — ;ii ^3 I ,t^, o 'i ^LijLnj .(somalostatin) ^1 " ...^jLaj-^Jlj 

.H ,U«ill p^L^Jt ^VL. 

j— ijjj ^Jj-S La>-S!> (^1 ^j_>-jJlj i5 j mi.i ijtl ^j—^yi^ «ijjJilJI 5jUI 
^1 bi r . .„I .(Luchins,l990) j u r,.^ .(Kolb,Wishaw.l983) 

I j ; ''• (j>^ 0' ij^ «J i ^JajJl jl^ijj »1 _i i">Vl -»i l J^ a 'Sjjft.l'iU »1 • — AU 

j-i ^jJI < j— ijVI r.ii^Jl 0 ao1\ j\ (jjj iGru/.clier «uJjj^ u^j jiS^ 
^^^L^JI jlj»o <j\ Ltiul jiv**^ .(Gruzelier.Hammond) (^Al j'jjj^J 



OUlaiiUlj^aJI 



^uaj-a J Jlc JuI^j J n " ijjjjj» . ^ii-LuaJ! ^^intl f\y-^ 4-ILa- -_« lj j.*!*? i.'iri'^l^p 
4_a j In "i n 4_uJ^ oVjjj p^i <*>*>■■ > (ft^j) ljl>-£j ilrf'-'-" Jlo^aJI j_><a^*l ^j-a 

•«W^JJ ^JJ 5 .*-^ I*-*-).!*- 4 S-^ 

^.LkJI («^oaJI v_jLi-i-> lijT.rta |»l_£^3 4jLs- Jji |-. 1 A., : i.'.<l JLflj .3LLa-L*JLl 

^Ls- ^j_jL23 ojjj iiiJj t-^itj .(Lewis .1988) jjjjj-ij i^.jJ iL^J^j 

(**-»J!j -ilVj m? j (ijLaJ (^jUJI £~>jpll J-AjJ.1 ^ Jj^j W^-"-*»- J-*** (j' 
jLgjtD l Jj±.y\ iZiLijSLUj j -r jll iajjj 4^iLc ^ ljn.t>- ^-a-ij ^ju/laJl 

^ SjLj tiJLuk jj^Sj jJLis ^«L»JI (*^>J1 uLi ciiVL^- ^ysj .^^jJI 

«l^b.Vl JSLA j^j-a a j .*aj jj-^-j Ji>.^J i ^ r jjiL>. ^1 m ^1 j_1.1l jj JlJI _•" ^ ^ • -*■ *w 
^ L^U jlJs dlJ j ^ .(Kasanova,1990 .Lj^ljLS) <U^ ^^^1 

JLij .liJUJI ^jJaJI Jj^j j-Sj ^, ml >JI p m ->JI ,j] i'-ij ■> . u 'mVijH f *» 'H 
^J^l ,jj£!j .^1 irt Ml CjVL>- i J 7.U (ft.i. ->.'! (jl ^j-^-'t ^Lajt '"'J d 1 "* 

J»J$ .fLsVt j^a J>iJt 2jLj ±jJlj>o ULijJj . jLuII ^ <^Laj jl K - ■■■ 
jjju Sj.tj.Vl u-iLjejVI ajui ^ya j j ■ ■■ tl ^ **->Lij)« u-illj JjLjijVl fJ-c 

i— iLajij t-" i 1 I jt (^Jj 3jL>jL£. CjLmIjj Cij-AJJ . jAjjsL^ilt ^jJ j_»JJ <jjtJj_ilTI 
p i .i "n ^^-iJI JjLJI (jAc ^>1->o (j^lj ^j»Lua^Jt j-4 Jib 4 i 'j K' H 
.oU-IjjJI &liA (Ra/. and Raz,J990) «jlj..^ «jlj» -,1L 

(jl j j mi* ,JjVj tiiLlAj . I n J m t jLiliLl u-la-ej >->t ijUi i H j<iie_ii>3 j( I-ILa-^J 
j! («Aj jjltj ,4jail»Jl Cj\ ijkJI ^ V i Wi £jA tiJUlI jjUajJI irtl 

.(jjC.LstJI JjLuJ! SjjJ jl, I ni'il oVLjej 4jjl_jIL) Injn 'w j- Jnj j«ie_<JajJI ffc-stJ-- 
^3 (j^al i^iill ^ 4jjjjj jru Ji-ljuJI ^J^. Oui». /t * J-t^J 4jli 



i5jAJI£oJI 



jjl^Jl 0 m h .U I ^jj «UuLta (jl . 4 ininya JiJj JLskI^JI 

j-a Juli <±£$j p4i-*l 0_£~! j' (J^ 4 ^ I «i'V.'iaJ jJ^Vl CjI m U j II ^jll Lr L"a i >AI jl 
(U^oVL* oi£ ^UjLg.^ljA.V,.,.!!^ LSj 1^-^ ^UjJ ^jJll 

(j^o ^^icl 4 i i .i 'l Lgj ( _ 7 UI dil 'r.jtll <_£Jl} <Ja^seL> 'j j ■-• Ju^j iJZj L i j i-> _■ T I 

'l tc "j ^1 i^-inll (jl >_3 ^jfc La J)i n "i*i 4 Ui>-*VLa ijj-^jJI 

fJLC. (jic 5LJj 'l Vij ,jJ jj-SLtJ j-«_«JI Ol ijlnll i"V*i 4*-jJ j»JU£J 
tillj ^j-o Vju ^ j hM j i Jul}JLa urll^O L>is>-a f I i<*i lili (ji-i Jj-flJI 
OjLu»! *>j J» I i » * J ; ** ^ i' «jVjJl J-t£ I J-». 5^ ^ l« 4_yJa^_« *UL>. uJLL* 
g i>i 'rll iLv^a ^ LSj-V I m ii*i jj-t Cjj ■ c fa -^j -'l -~ M ^jj jJJ 

jt (Crow,Doni ; ,1986) «Oj-i» i « jb-S» j-Sj .(Uwis,1989. Lr j> 1 ) 

,*iUAi.^II 2 y y W ^jjUW "Ll.VnJ «Uajj C^_pl ^ |»l i^iilb jjjl.nj V «p^l 
^_«Vl ij«Lj,iji j-4J«JI O^- J k i H ■ "j • •» ■ < 4. .aii 'i ^ <i tll jit 4j j^-iLuaj p j * 

.^jjjJ jll (jjS ("■!- »■ ju ^"IjJ jj^»Liii ^yJI ^Jjiij (_gjJI 

,^1 j, i ^jJl ^"J"! i<Jl irt liinV i_»jj|ji jftj u « jjUII ^-jUejjVI Jo^i^oJ 

(«^jj JLflj tjgj <»t i^flU i-JjLflLfl . 4-ijLaejJ Jjl 3J3 J«J JLfl 4J ^j-^S jry»JI j' 
"ijUiljuJ CjIjJ>5 jjjj t u «jiUII JjjlII ^Atl "Li^uai. jjjj ^^iuj^a >LSj JJJ 
fJLlj j t <Lik. j*l miitt ^11 "LiJaj LjjJL». ^jLfl i j-«Vl AjL^J ^ySj 

. I "LyjjfVl jJfeljiaJI iJJUjJ Ijj--"" 




^ linu i w ^ 
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iCj|j_i_>Jl LbjJ (J^llSij ( rt j ^ <Ir>jj <l_j1 mrVl ^^Jsj^a 
J^Li. {yi J-usIj-jj <-oj-£j 1LI4-C- jtt^-ijj t» UI 1 'a t 

tjj» ^SL^iJI »^j».t listi*5j . u ■» <"tlj 3*1 j-ill J}L>. ^ 

CtljU.1l (jrJJ JojUjJI jAJt u! , ■->«,! I jL^JI j £11 
■ 4Jj** 3_iinrt"t (jlsU-at tllj (^JJ i£->jj ji 
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